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O MATERIALE 100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Zanim zaczniesz korzystac z atlasu

Ten atlas powstat z jednej obserwacji: schematy elektryczne sa czytelne dla osoby, ktéra juz rozumie dany
obwdd, a nieczytelne dla kogos, kto dopiero prébuje go zrozumied. Kazda z nastepujgcych stu instalacji
zostata wiec opisana w jednym, statym uktadzie: przebieg potgczen, oznaczenia zyt, elementy obwodu,
dane techniczne, zasada dziatania krok po kroku, zastosowanie, uwagi dotyczace bezpieczehstwa oraz
najczestsze btedy montazowe.

DLA KOGO JEST TEN MATERIAL JAK ZBUDOWANA JEST KAZDA STRONA
e Osoby zaczynajace nauke elektryki e Jeden obwdd na jedna strone
e Pomocnicy elektryka i poczatkujgcy w branzy

Staty uktad blokéw informacji
e Elektrycy odSwiezajacy wiedze w formie
wizualnej

Kolory zyt zgodne z oznaczeniami

Krok po kroku, bez zbednej teorii
e Uczniowie i uczestnicy kurséw zawodowych

Btedy montazowe przy kazdej instalacji
e Wiasciciele domoéw chcacy rozumieé wiasng
instalacje

| WAZNA INFORMAC]JA

Materiat ma wytgcznie charakter edukacyjny i informacyjny. Zostat opracowany po to, aby ufatwié
zrozumienie logiki dziatania instalacji i obwodéw elektrycznych. Nie zastepuje wyksztatcenia technicznego,
znajomosci i stosowania obowigzujgcych norm, szkolenia praktycznego ani stosowania $rodkéw ochrony
indywidualnej. Nie zastepuje réwniez konsultacji z osobg posiadajagcg wymagane kwalifikacje i uprawnienia
ani pracy pod jej nadzorem.

Prace przy instalacjach elektrycznych mogag wigzac sie z ryzykiem porazenia pradem, pozaru, powaznych
obrazen lub $mierci, jesli sa wykonywane nieprawidtowo. Nigdy nie pracuj przy obwodach pod napieciem. W
razie jakichkolwiek watpliwosci skorzystaj z pomocy wykwalifikowanego specjalisty.

Podane wartosci zabezpieczen, przekrojéw i parametréw maja charakter orientacyjny i typowy dla instalacji
mieszkaniowych. Kazdorazowo nalezy je weryfikowa¢ z dokumentacjg producenta urzadzenia oraz z
aktualnymi normami i przepisami.
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NAWIGAC]JA

100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Spis tresci

Modutl 01 - Podstawy oswietlenia

01  Lampa z wytacznikiem jednobiegunowym 12
02 Dwie lampy sterowane jednym tacznikiem 13
03  Trzy lampy sterowane jednym tacznikiem 14
04  tacznik Swiecznikowy z dwiema lampami 15
05  kacznik trzyklawiszowy z trzema lampami 16
06  Sterowanie jedna lampa z dwdch miejsc 17
07  Sterowanie lampa z trzech miejsc 18
08  Sterowanie z czterech i wiecej miejsc 19
09  tacznik z podswietleniem orientacyjnym 20
10  tacznik i gniazdo w jednej puszce 21
Modutl 02 - Gniazda i punkty zasilania

11 Gniazdo 16 A - standard domowy 23
12 Podtaczenie kolejnego gniazda w obwodzie 24
13 Nowy obwdd gniazdowy z rozdzielnicy 25
14 Gniazdo podwdjne w jednej ramce 26
15  Gniazdo w obwodzie dedykowanym 27
16  Gniazdo bryzgoszczelne IP44 w tazience 28
17  Gniazdo zewnetrzne IP44 na elewacji 29
18  Gniazdo zatgczane tgcznikiem 30
19 Puszka rozgatezna i tgczenie zyt 31
20  Gniazdo sitowe 400V 16 A 32
Modut 03 - Oswietlenie specjalne

21  Tasma LED 12 V z zasilaczem 34
22 Tasma LED RGB ze sterownikiem 35
23 Oprawy LED podszafkowe w kuchni 36
24 Oprawy oczkowe w suficie podwieszanym 37
25  Oprawy 12 V z transformatorem 38
26 Sciemniacz do o$wietlenia LED 39
27 Oprawa z modutem awaryjnym 40
28  Panel LED z zasilaczem zewnetrznym 41
29  Oswietlenie schodéw ze sterownikiem 42
30 Lampa z czujnikiem zmierzchowym 43
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NAWIGAC]JA

100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Spis tresci (cd.)

Modutl 04 - Czujniki, sterowanie i automatyka

31  Czujnik ruchu PIR sterujacy oswietleniem 45
32 Czujnik ruchu z zatgczaniem recznym 46
33 Dwa czujniki ruchu na jednym obwodzie 47
34  Czujnik zmierzchowy z czujnikiem ruchu 48
35 Przekaznik bistabilny z przyciskami 49
36  Stycznik modutowy sterowany przyciskiem 50
37  Przekaznik czasowy w obwodzie Swiatta 51
38  Inteligentny przekaznik w puszce 52
39  kacznik zaluzjowy do rolety 53
40  Domofon z elektrozaczepem 54
Modutl 05 - Podgrzewacze wody i urzadzenia AGD

41 Podgrzewacz pojemnosciowy 2 kW 56
42 Przeptywowy podgrzewacz wody 400 V 57
43  Ptyta indukcyjna - podtgczenie dwufazowe 58
a4 Piekarnik elektryczny do zabudowy 59
45  Zmywarka do zabudowy 60
46  Pralka w tazience 61
47  Loddéwka na obwodzie dedykowanym 62
48  Okap kuchenny 63
49  Obwdd gniazd blatu kuchennego 64
50  Klimatyzator typu split 65
Modut 06 - Rozdzielnice elektryczne i zabezpieczenia

51  Budowa rozdzielnicy mieszkaniowej 67
52  Wytacznik nadpradowy B16 68
53  Wytacznik réznicowopradowy 30 mA 69
54  Wytacznik RCBO 70
55  Roztgcznik izolacyjny gtéwny 71
56  Ogranicznik przepie¢ SPD 72
57  Selektywnos$¢ zabezpieczen 73
58  Grzebien szynowy w rozdzielnicy 74
59 Podziat instalacji na obwody 75
60  Zabezpieczenie obwodu tréjfazowego 76

100 INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH



NAWIGAC]JA

100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Spis tresci (cd.)

Modut 07 - Uziemienie i infrastruktura

61  Uziom fundamentowy budynku 78
62  Gtéwna szyna wyréwnawcza 79
63  Potgczenia wyréwnawcze w fazience 80
64  Rozdziat PEN w uktadzie TN-C-S 8l
65  Strefy prowadzenia przewoddéw w Scianie 82
66  Puszki podtynkowe i bruzdowanie 83
67  Przewody YDYp 1,5i 2,5 mm2 84
68  Przewdd pieciozytowy do obwoddéw 400 V 85
69  Uziemienie masztu antenowego 86
70  Ztacze i wewnetrzna linia zasilajaca 87
Modutl 08 - Wentylatory, pompy i silniki

71  Wentylator tazienkowy z tacznikiem Swiatta 89
72 Wentylator z opéZnieniem czasowym 90
73  Wentylator z czujnikiem wilgotnosci 91
74 Pompa obiegowa centralnego ogrzewania 92
75 Pompa gtebinowa z wytgcznikiem cisnieniowym 93
76 Pompa zatapialna z wytacznikiem ptywakowym 94
77  Silnik jednofazowy z kondensatorem 95
78  Silnik tréjfazowy w potaczeniu w gwiazde 96
79  Silnik tréjfazowy w potgczeniu w tréjkat 97
80  Zmiana kierunku obrotéw silnika 98
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NAWIGAC]JA

100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Spis tresci (cd.)

Modutl 09 - Instalacje zewnetrzne i systemy przydomowe

81  Zasilanie garazu wolnostojacego 100
82 Rozdzielnica ogrodowa IP65 101
83  Oswietlenie elewacji budynku 102
84  Oswietlenie ogrodowe 12 V 103
85 Brama przesuwna z napedem 104
86  Brama garazowa segmentowa z napedem 105
87  Kabel ziemny YKY w gruncie 106
88  Stupek ogrodowy z gniazdem 107
89  Oswietlenie tarasu z dwdch miejsc 108
90  Zasilanie altany lub domku narzedziowego 109
Modut 10 - Instalacje specjalne i czesto wykonywane

91  tadowarka samochodowa wallbox 111
92  Punkt przytaczenia instalacji fotowoltaicznej 112
93  Agregat pradotwérczy z przetgcznikiem 113
924 Zasilanie awaryjne obwodéw krytycznych 114
95  Ogrzewanie podtogowe elektryczne 115
926 Kabel grzejny przeciwoblodzeniowy 116
97  Dzwonek przewodowy z transformatorem 117
98  Zasilanie centrali alarmowej 118
29 Punkt sieciowy RJ45 119
100 Podlicznik energii w rozdzielnicy 120
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NAWIGAC]JA 100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Legenda oznaczen i uklad stron

| KOLORY ZYE W ATLASIE )
JAK KORZYSTAC Z ATLASU

I L - przewéd fazowy napiecie wzgledem ziemi, bragzowy lub e Zacznij od modutu pierwszego

czarny . . L
e Kazdy modut jest trudniejszy od

I L1 - faza sterowana faza za tgcznikiem, czujnikiem lub poprzedniego

przekaznikiem e Wracaj do stron przed pracg w

I L2 - druga faza sterowana drugi tor tgcznika $wiecznikowego terenie
Il N - przew6d neutralny domyka obwdd, nigdy nie jest przerywany e Poréwnuj podobne uktady miedzy
sobag

[ PE - przewdd ochronny zétto-zielony, nigdy nie petni innej funkcji
B Obwody niskiego napiecia 12 V lub 24 V za zasilaczem

I Sygnaty sterownicze czujniki, magistrale, wejscia sterujgce SULELLCIOEE, b AT A B

Moduty 10
| BLOKI INFORMAC]JI NA KAZDE]J] STRONIE Instalacje 100
e Przebieg potaczen - trasa od zabezpieczenia do odbiornika e ma 10
e Przewody i oznaczenia - funkcja kazdej zyty w obwodzie modut
e Elementy obwodu - co jest potrzebne do wykonania Uktad 1 obwéd na strone
e Dane techniczne - napiecie, zabezpieczenie, przekréj
. . . Dodatki stowniczek, tabele,
e Jak to dziata - zasada dziatania krok po kroku wzory

e Zastosowanie - gdzie ten uktad ma sens

e Uwaga i bezpieczenstwo - to, czego nie wolno poming¢
SYMBOLE UZYWANE W TEKSCIE

e In - prad znamionowy zabezpieczenia
e |P - stopien ochrony obudowy

e Najczestsze btedy montazowe - czego unikad
e Wskazdéwka praktyczna - doswiadczenie z pracy w terenie

e RCD - wytgcznik réznicowopradowy
e SPD - ogranicznik przepie¢
e WLZ - wewnetrzna linia zasilajaca
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PODSTAWY

100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Wielkosci elektryczne i proste obliczenia

TRZY WIELKOSCI, KTORE OPISUJA KAZDY
OBWOD

Napiecie U wyrazone w woltach to réznica potencjatéw, ktéra
wymusza przeptyw tadunku. Prad | wyrazony w amperach to ilos¢
tadunku przeptywajgca w jednostce czasu. Rezystancja R wyrazona
w omach opisuje opér, jaki obwdd stawia przeptywowi pradu. Trzy
wielkosci wigze prawo Ohma.

PODSTAWOWE WZORY
U=IxR I=U/R R=U/I
P=UxI I=P/U

Dla obwodu tréjfazowego symetrycznego moc czynna wynosi w
przyblizeniu P = 1,73 x U x | x cos fi.

| NAPIECIA W INSTALACJI DOMOWE]

e 230V - napiecie miedzy fazg a przewodem neutralnym
e 400V - napiecie miedzy dwiema fazami

e 12V i24V - obwody niskiego napiecia za zasilaczem

e Czestotliwos¢ sieci wynosi 50 Hz

I POEACZENIE SZEREGOWE I ROWNOLEGLE

W potaczeniu réwnolegtym kazdy odbiornik otrzymuje petne
napiecie zasilania, a awaria jednego nie przerywa pracy
pozostatych. Tak fgczy sie wszystkie oprawy i gniazda w instalacji
domowej. W potgczeniu szeregowym napiecie dzieli sie miedzy
odbiorniki, a przerwanie w jednym punkcie zatrzymuje caty obwéd.
Szeregowo faczy sie wytacznie elementy sterujace, takie jak
czujnik zmierzchowy z czujnikiem ruchu.

SZYBKIE PRZELICZENIA

1000 W przy 230 okoto 4,3 A
\Y
2000 W przy 230 okoto 8,7 A
V
3000 W przy 230 okoto 13 A
V
3680 W przy 230 16 A
\Y
Obwdd B10 do okoto 2,3 kW
Obwdd B16 do okoto 3,6 kW

TYPOWE MOCE ODBIORNIKOW

Oprawa LED 6 do 20 W
Loddéwka 100 do 300 W
Pralka 2000 W
Czajnik 2000 W
Piekarnik 2500 do 3500 W
Podgrzewacz 18 do 27 kW
przeptywowy
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PODSTAWY 100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Dobor przewodow i zabezpieczen

Zabezpieczenie chroni przede wszystkim przewéd, a nie urzadzenie. Dlatego jego wartos¢ dobiera sie do
przekroju zyty, a nie do mocy odbiornika. Zwiekszenie wartosci wytgcznika bez wymiany przewodu usuwa
objaw i tworzy realne zagrozenie pozarowe.

I DOBOR PRZEKROJU I ZABEZPIECZENIA

RODZA) OBWODU PRZEWOD ZABEZPIECZENIE MOC ORIENTACYJNA
Oswietlenie YDYp 3x1,5 mm?2 B10 do 2,3 kW

Gniazda ogdlne YDYp 3x2,5 mm?2 B16 do 3,6 kW

Piekarnik, zmywarka YDYp 3x2,5 mm?2 B16 do 3,6 kW

Ptyta indukcyjna YDY 5x2,5 mm2 B16 na faze 6 do 7,4 kW

Gniazdo sitowe 16 A YDY 5x2,5 mm2 B16 lub C16 3P okoto 11 kW
Podgrzewacz przeptywowy YDY 5x6 mm2 wedtug instrukcji 18 do 27 kW

Wallbox 11 kW YKY 5x6 mm2 B20 lub C20 3P 11 kw

I CHARAKTERYSTYKI WYEACZNIKOW

e B - wyzwolenie przy 3 do 5 krotnosci pradu znamionowego,
obwody domowe

ZASADA NADRZEDNA

e Zabezpieczenie chroni przewéd

e Nie zwiekszaj wartosci bez wymiany
zyty

e Kazdy obwdd powinien by¢ opisany

e Ochrona RCD 30 mA na obwodach

TYPY WYLACZNIKOW gniazdowych
ROZNICOWOPRADOWYCH e tazienka i zewnatrz zawsze z RCD

e AC - wykrywa wytgcznie prady przemienne

e C - wyzwolenie przy 5 do 10 krotnosci, odbiorniki o duzym
rozruchu

e D - najwyzszy prdg, silniki i transformatory

e A - dodatkowo prady pulsujgce state, standard w instalacjach z
elektronika

e B - takze prady state gtadkie, wymagany przy tadowarkach
pojazdéw

e Wartos$¢ 30 mA to prég ochrony przeciwporazeniowej ludzi

I ORIENTACYJNY PODZIAE OBWODOW W MIESZKANIU

OBWOD ZAKRES ZABEZPIECZENIE
Oswietlenie strefy dziennej salon, kuchnia, przedpokdj B10

Oswietlenie strefy nocnej sypialnie, tazienka B10

Gniazda pokoi salon i sypialnie B16

Gniazda kuchni, grupa 1 lewa strona blatu B16

Gniazda kuchni, grupa 2 prawa strona blatu B16

Obwody dedykowane piekarnik, zmywarka, pralka, lodéwka B16 kazdy

Obwdéd zewnetrzny taras, elewacja, garaz B16 z RCD

Uwaga przy modernizacji. W instalacjach wykonanych przewodem o przekroju 1,5 mm2 na obwodach gniazdowych
nie wolno podnosi¢ zabezpieczenia do B16. Jedynym poprawnym rozwigzaniem jest wymiana przewodu na 2,5 mm?2
albo utrzymanie zabezpieczenia B10 i Swiadome ograniczenie obcigzenia obwodu.
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BEZPIECZENSTWO 100 INSTALAC]JI ELEKTRYCZNYCH

Zasady bezpiecznej pracy

Wiekszos¢ powaznych wypadkdéw przy instalacjach elektrycznych wynika nie z braku wiedzy technicznej,
lecz z pominiecia jednego z pieciu podstawowych krokéw. Kolejnos¢ tych czynnosci jest wazniejsza niz
znajomos¢ samego schematu.

I PIEC ZASAD PRZED ROZPOCZECIEM PRACY

1. Wytacz zasilanie wtasciwego obwodu w rozdzielnicy.
2. Zabezpiecz przed przypadkowym zatgczeniem, na przyktad blokada lub tabliczka.
3. Sprawdz brak napiecia sprawnym miernikiem, nie samym wskaznikiem dtugopisowym.
4. Upewnij sie, ze sprawdzasz wszystkie zyty, takze neutralna.
5. Pracuj przy wtasciwym oswietleniu, nigdy w pos$piechu.
CZEGO NIGDY NIE ROBIC KIEDY WEZWAC SPECJALISTE
e Nie pracuj przy obwodach pod napieciem e Instalacja aluminiowa lub bez
o Nie zastepuj bezpiecznika drutem lub folig przewodu ochronnego
o Nie zwiekszaj zabezpieczenia zamiast szuka¢ przyczyny * Powtarzajace sie zadziatania

e Nie uzywaj przewodu ochronnego jako fazy R

Slad ia, h leni
e Nie skrecaj zyt i nie owijaj ich tasma ° 5 ady przegr,zz?mla zda:.paclkspa t.amzny
race w czesci przedlicznikowe
e Nie zamykaj puszek bez pokrywy ° &clp g

. . Ll " . ¢ Instalacje tréjfazowe i sitowe
e Nie ingeruj w czesc instalacji nalezacg do operatora

e Fotowoltaika i uktady zasilania
awaryjnego

e Kazda sytuacja budzaca watpliwosci

Zapamietaj. Wytgczony facznik Swiatta nie oznacza braku napiecia w puszce. Czes$¢ zyt pozostaje pod napieciem
zawsze, dopdki nie zostanie wytgczone zabezpieczenie obwodu w rozdzielnicy.

I POSTEPOWANIE PRZY PORAZENIU PRADEM

. Nie dotykaj poszkodowanego, dopdki pozostaje w kontakcie ze Zrédtem napiecia.

. Odetnij zasilanie: wytgcz zabezpieczenie obwodu lub roztgcznik gtéwny.

. Jesli nie mozesz odcig¢ zasilania, odtacz poszkodowanego przedmiotem nieprzewodzacym.
. Wezwij pomoc pod numerem alarmowym 112.

. Sprawdz oddech i przystap do resuscytacji, jesli potrafisz jg wykonad.

. Pozostan z poszkodowanym do przybycia stuzb, takze gdy odzyska przytomnos¢.

o U W N

STREFY W EAZIENCE SYGNALY OSTRZEGAWCZE W INSTALAC]I

e Strefa 0 - wnetrze wanny lub brodzika, osprzet e Zapach spalenizny przy gniezdzie lub w
zabroniony rozdzielnicy

e Strefa 1 - obszar nad wanna i brodzikiem, tylko e Przebarwienia lub odksztatcenia osprzetu

urzadzenia dopuszczone e Ciepte gniazdo lub tacznik po diuzszej pracy
e Strefa 2 - pas wokot strefy 1, wymagany e Trzaski lub iskrzenie przy wiaczaniu odbiornika

dwy?z topien och
podwyzszony STopien ochrony e Powtarzajace sie zadziatania zabezpieczen
e Poza strefami - gniazda IP44 z ochrong

e e Odczuwalne mrowienie przy dotknieciu obudowy
réznicowopradowa

urzadzenia
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Podstawy

Fundament kazdej instalacji domowej. Od pojedynczej lampy z tgcznikiem jednobiegunowym po
sterowanie jednym punktem Swietlnym z czterech réznych miejsc.

INSTALACJE 01 - 10

01 Lampa z wytgcznikiem jednobiegunowym 12
02 Dwie lampy sterowane jednym tgcznikiem 13
03  Trzy lampy sterowane jednym fgcznikiem 14
04  tacznik Swiecznikowy z dwiema lampami 15
05  tacznik trzyklawiszowy z trzema lampami 16
06  Sterowanie jedng lampa z dwdch miejsc 17
07  Sterowanie lampg z trzech miejsc 18
08  Sterowanie z czterech i wiecej miejsc 19
09 tacznik z podswietleniem orientacyjnym 20
10 tacznik i gniazdo w jednej puszce 21
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MAPA WIZUALNA 01 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Lampa z wylacznikiem jednobiegunowym

Sterowanie jednym punktem swietinym z jednego miejsca

Najprostszy obwdd oswietleniowy w instalacji domowej i punkt wyjscia dla wszystkich pozostatych uktadéw
w tym module. tacznik przerywa wytgcznie przewdd fazowy, natomiast neutralny i ochronny prowadzone
sg bez przerwy prosto do oprawy. Zrozumienie tego obwodu pozwala pdzniej czyta¢ uktady schodowe,
krzyzowe i automatyke.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - Puszka rozgatezna - tacznik - Oprawa

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z zabezpieczenia do zacisku wejSciowego tacznika

Napiecie 230V AC
I L1 - faza sterowana z wyjscia tgcznika do zacisku fazowego el B10
oprawy
I N - neutralny z rozdzielnicy prosto do oprawy, nigdy nie Przewod YDYp 3x1,5 mm2
przerywany Ochrona RCD 30 mA
I PE - ochronny do zacisku ochronnego oprawy klasy | dodatkowa
Obcigzenie do 1,5 kW
| ELEMENTY OBWODU obwodu

e Wytacznik nadpradowy B10 w rozdzielnicy

e Wyltacznik réznicowopradowy 30 mA obejmujacy obwéd
e tacznik jednobiegunowy podtynkowy 10 A

e Puszka rozgatezna z ztgczkami

e Oprawa oSwietleniowa ze zrédtem Swiatta

| JAK TO DZIAEA

1. Faza z wytacznika nadpragdowego dociera do puszki rozgateZznej nad tgcznikiem.
2. Z puszki zyta fazowa schodzi do zacisku wejsciowego tgcznika jednobiegunowego.
3. Zamkniecie styku zwiera faze z wyjsciem i tworzy faze sterowang L1.
4. Faza sterowana wraca do puszki i biegnie do zacisku L oprawy.
5. Neutralny domyka obwdéd z pominieciem tacznika, PE zabezpiecza obudowe oprawy.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Pokoje, korytarze, pomieszczenia gospodarcze e tacznik przerywa faze, nigdy przewodu
e Pojedyncze oprawy sufitowe, plafony i kinkiety neutralnego.
e Baza do pdzniejszej rozbudowy o czujnik lub  Oprawy klasy | wymagaja podtaczenia przewodu
sciemniacz PE.
e Przed praca wytacz zasilanie i sprawdz brak
napiecia.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Przerywanie zyty N zamiast L, przez co oprawa pozostaje pod napieciem.
e Pominiecie PE przy oprawie z metalowa obudowa.

e Skrecanie zyt bez ztgczki i pozostawianie potgczenia poza puszka.

Wskazowka praktyczna. Opisz zyty w puszce tasma lub markerem zanim jg zamkniesz. Przy kazdej pdzniejszej
modernizacji oszczedza to kilkanascie minut szukania fazy sterowanej.
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MAPA WIZUALNA 02 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Dwie lampy sterowane jednym lacznikiem

Rdéwnolegte potgczenie dwdch opraw na wspdlnym wyjsciu

Uktad stosowany wszedzie tam, gdzie jeden klawisz ma zatgczac¢ kilka punktéw Swietlnych jednoczesnie.
Oprawy faczy sie réwnolegle, nigdy szeregowo. Kazda oprawa otrzymuje petne 230 V, a awaria jednej nie
przerywa pracy drugiej. Rozbudowa polega wytacznie na powieleniu potagczeh w puszce rozgateznej.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - tacznik - Puszka - Oprawa 1 + Oprawa 2

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie tgcznika z zabezpieczenia obwodu

Napiecie 230V AC
I L1 - faza sterowana rozgateziona w puszce na obie oprawy Zabezpieczenie B10
I N - neutralny wspélny mostek do obu opraw O — -
I PE - ochronny mostek ochronny do obu opraw klasy | e YDYp 3x1,5 mm?2
| ELEMENTY OBWODU Suma mocy do 1,5 kW
opraw

e Wytacznik nadpradowy B10

e tacznik jednobiegunowy 10 A

e Puszka rozgatezna z ztgczkami wielotorowymi
e Dwie oprawy oswietleniowe

e Przewody YDYp 3x1,5 mm?2

| JAK TO DZIAEA

1. Faza zasila zacisk wejsSciowy tgcznika jednobiegunowego.
2. Wyjscie tacznika prowadzi jednga zytg do puszki rozgatezne;.
3. W puszce faza sterowana rozdziela sie ztgczkg na dwa odgatezienia.
4. Kazde odgatezienie zasila zacisk L jednej oprawy.
5. Neutralny i ochronny sg mostkowane w puszce i podane do obu opraw.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Duze pokoje z dwoma plafonami e Nie tgcz opraw szeregowo, bo obniza to napiecie
e Korytarze i klatki schodowe na kazdej z nich.
e Kinkiety po obu stronach lustra e Sprawdz sumaryczny prad obwodu przy

oprawach halogenowych.

e Wszystkie potaczenia wykonaj w dostepnej
puszce.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Potgczenie szeregowe dajgce przyciemnione Swiatto w obu oprawach.
e Rozdzielenie neutralnego z innego obwodu niz faza.

e Zbyt ciasna puszka uniemozliwiajgca poprawne utozenie ztaczek.

Wskazowka praktyczna. Do rozgatezieh uzywaj ztgczek sprezynowych wielotorowych zamiast kostek srubowych.
Wibracje i cykle grzania nie poluzujg potgczenia, a montaz jest szybszy.
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MAPA WIZUALNA 03 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Trzy lampy sterowane jednym lacznikiem
Rozbudowa obwodu réwnolegtego o trzeci punkt swietlny
Rozwiniecie poprzedniego uktadu na trzy oprawy. Logika pozostaje identyczna, ale rosnie znaczenie doboru

przekroju zyty i pojemnosci puszki. Przy trzech i wiecej oprawach warto rozwazy¢ prowadzenie zasilania
szeregowo od oprawy do oprawy, czyli tak zwane petlowanie, zamiast gwiazdy z jednej puszki.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - tacznik - Puszka - Oprawa 1 - Oprawa 2 - Oprawa 3

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie tgcznika

Napiecie 230V AC
I L1 - faza sterowana prowadzona petlowo lub w gwiazde Zabezpieczenie B10
I N - neutralny wspélny dla wszystkich trzech opraw Uktad AR e Y
B PE - ochronny ciggty do kazdej oprawy klasy | Brzewtd YDYp 3x1,5 mm2
| ELEMENTY OBWODU Zalecana suma do 1,2 kW
mocy

e Wytacznik nadpradowy B10

e tacznik jednobiegunowy 10 A

e Puszki podtaczeniowe przy kazdej oprawie
e Trzy oprawy oswietleniowe

e Ztgczki wielotorowe

| JAK TO DZIAEA

1. Faza z zabezpieczenia dochodzi do tacznika jednobiegunowego.
2. Faza sterowana wychodzi z tgcznika do pierwszej puszki podtgczeniowe;.
3. Z pierwszej puszki odchodzi odgatezienie do oprawy i przelot do puszki drugie;j.
4. Ten sam schemat powtarza sie przy oprawie drugiej i trzeciej.
5. Neutralny i ochronny prowadzone sg réwnolegle ta sama trasa.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Duze salony i otwarte przestrzenie e Sprawdz, czy puszka pomiesci wszystkie ztgczki
e Oswietlenie ciaggéw komunikacyjnych bez naprucia zyt.
e Garaze i pomieszczenia techniczne e Przy oprawach LED zwr6¢ uwage na prad
wigczania zasilaczy.
e Nie przekraczaj obcigzalnosci styku tgcznika.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilanie trzeciej oprawy z innego obwodu niz dwie pierwsze.
e Zbyt cienki przekréj przy dtugiej trasie i duzej liczbie opraw.
e Brak ciggtosci PE w Srodkowej oprawie ciggu.

Wskazoéwka praktyczna. Przy wiecej niz trzech oprawach LED z zasilaczami zastosuj facznik lub przekaznik o
podwyzszonej odpornosci na prad wigczania, inaczej styki bedg sie szybko zuzywac.

& 14 100 INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH



MAPA WIZUALNA 04 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Lacznik swiecznikowy z dwiema lampami

Dwa niezalezne obwody swietlne w jednej ramce

tacznik Swiecznikowy ma jeden wspdlny zacisk zasilajgcy i dwa niezalezne wyjscia. Pozwala rozdzieli¢
oswietlenie na dwie strefy, na przykiad Swiatto gtéwne i punktowe, przy uzyciu jednego miejsca
montazowego. To najczesciej wykonywany uktad po taczniku pojedynczym.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - tacznik swiecznikowy - Puszka - Grupa 1/ Grupa 2

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza do wspdlnego zacisku zasilajacego tacznika Napiecie 230 V AC

L1 - faza sterowana 1 z pierwszego klawisza do gru ierwszej . .
- P 9 grupy p ) Zabezpieczenie B10

L2 - f t 2 i klawi iej
[ | aza sterowana 2 z drugiego klawisza do grupy drugiej Zaciskifacznika 1 wspélny + 2 wyjécia

I N + PE wspdlne dla obu grup, prowadzone poza tgcznikiem

Przewdd do YDYp 4x1,5 mm2
tgcznika
| ELEMENTY OBWODU
Liczba stref 2 niezalezne
e Wytacznik nadpradowy B10
e tacznik swiecznikowy dwuklawiszowy
e Puszka rozgatezna
e Dwie grupy opraw
e Przewdd 4-zytowy do tacznika
| JAK TO DZIAEA
1. Faza dochodzi do wspdlnego zacisku tgcznika Swiecznikowego.
2. Wewnatrz tacznika zacisk wspdélny mostkuje oba tory klawiszy.
3. Pierwszy klawisz podaje faze na wyjscie L1, drugi na wyjscie L2.
4. Kazde wyjscie wraca do puszki i zasila wtasng grupe opraw.
5. Neutralny i ochronny podawane sg do opraw bezposrednio z puszki.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Salon ze Swiattem gtéwnym i punktowym e Do tacznika prowadz przewdd 4-zytowy, nie dwa
e Kuchnia: sufit oraz o$wietlenie blatu osobne 3-zytowe.
e tazienka: plafon i o$wietlenie lustra * Nie wykorz.ystuj zyty z6tto-zielonej jako fazy
sterowanej.
e Zachowaj czytelne oznaczenie L1 i L2 w puszce.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE
e Uzycie PE jako drugiej fazy sterowanej, co jest groZzne i niedozwolone.
e Podanie fazy na oba wyjscia zamiast na zacisk wspdiny.
e Mylenie zacisku wspdlnego z jednym z wyjs¢.
Wskazoéwka praktyczna. Zacisk wspélny tgcznika swiecznikowego jest zwykle oznaczony strzatka lub literg L i lezy

pojedynczo po jednej stronie. Sprawdz to miernikiem przed montazem, bo oznaczenia réznig sie miedzy
producentami.
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MAPA WIZUALNA 05 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Eacznik trzyklawiszowy z trzema lampami
Trzy niezalezne strefy swiatta z jednego punktu
Rozszerzenie zasady facznika Swiecznikowego na trzy tory. Jeden zacisk wspdlny zasila trzy niezalezne

styki, co wymaga doprowadzenia do puszki tgcznika przewodu pieciozytowego. Uktad porzadkuje
sterowanie w pomieszczeniach z rozbudowanym oswietleniem bez mnozenia ramek na Scianie.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - tacznik 3-klawiszowy - Puszka - Grupy 1, 2, 3

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza do zacisku wspdélnego tacznika

Napiecie 230V AC
L1 - st 1 pi klawisz, strefa pi . .
[ | sterowana 1 pierwszy klawisz, strefa pierwsza . B10
I L2 - sterowana 2 drugi klawisz, strefa druga Tory sterowania 3 niezalezne
I L3 - sterowana 3 trzeci klawisz, strefa trzecia i
Przewdd do YDYp 5x1,5 mm2
tgcznika
| ELEMENTY OBWODU
Zalecana puszka pogtebiona 60 mm

e Wytacznik nadpradowy B10

tacznik trzyklawiszowy z mostkiem
Przewdd YDYp 5x1,5 mm2 do tacznika

Puszka pogtebiona

Trzy grupy opraw

| JAK TO DZIAEA

1. Faza trafia na wspdlny zacisk zasilajgcy tgcznika trzyklawiszowego.
2. Wewnetrzny mostek rozprowadza jg na wszystkie trzy styki ruchome.
3. Kazdy klawisz zamyka witasny obwdd i podaje faze na osobne wyjscie.
4. Trzy zyty sterowane wracajg do puszki rozgateznej nad tgcznikiem.
5. W puszce kazda zyta taczy sie z odpowiednig grupg opraw.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Salon z trzema strefami Swiatta e Standardowa puszka 40 mm czesto nie pomiesci
e Kuchnia z o$wietleniem sufitowym, blatu i pigciu zyt i mechanizmu.
stotu e Nigdy nie uzywaj zyty PE jako trzeciej fazy
e Otwarte przestrzenie dzienne sterowanej.
e SprawdZ obecno$¢ wewnetrznego mostka w
mechanizmie.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zastosowanie przewodu 4-zytowego i brak zyty na trzecig strefe.
e Zasilanie kazdego klawisza osobno zamiast przez mostek.

e Zaciskanie zyt na site w zbyt ptytkiej puszce.

Wskazéwka praktyczna. Jesli mechanizm nie ma fabrycznego mostka, wykonaj go krétkimi odcinkami zyty w tym
samym kolorze co faza zasilajgca. Utatwi to pdZniejszg diagnostyke.
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MAPA WIZUALNA 06 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Sterowanie jedna lampa z dwoch miejsc
Klasyczny uktad schodowy z dwoma tgcznikami
Uktad schodowy pozwala zataczy¢ i wytgczy¢ te sama oprawe z dwdéch réznych miejsc. taczniki schodowe

sq przetagcznikami jednobiegunowymi z dwoma wyjsciami, potgczonymi ze sobg para zyt nazywanych
krosujacymi. Stan Swiatta zalezy od tego, czy oba taczniki wskazujg te sama zyte krosujaca.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - tacznik schodowy A - Zyly krosujace - tacznik schodowy B —  Oprawa

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza do zacisku wspdlnego pierwszego tacznika

Napiecie 230V AC
K j 1i2 7yt t h wyjsci t iké
I Krosujace 1 i 2 para zyt tgczacych wyjscia obu tacznikéw . B10
I L1 - do oprawy z zacisku wspdlnego drugiego tacznika do oprawy S schodowy
I N + PE prowadzone bezposrednio do oprawy jednobiegunowy
Zyty krosujace 2
| ELEMENTY OBWODU
) Punkty 2
e Wytgcznik nadpradowy B10 sterowania

Dwa taczniki schodowe

Przewdéd 4-zytowy miedzy tgcznikami

Puszka rozgatezna

Oprawa oswietleniowa

| JAK TO DZIAEA

1. Faza dochodzi do zacisku wspdlnego pierwszego tacznika schodowego.
2. tacznik kieruje jg na jedna z dwdch zyt krosujacych.
3. Zyty krosujace biegna do wyjs$¢ drugiego tacznika schodowego.
4. Jesli drugi tgcznik wskazuje te samg zyte, obwdd zostaje zamkniety.
5. Z zacisku wspdlnego drugiego tagcznika faza sterowana idzie do oprawy.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Klatki schodowe i schody wewnetrzne e Nie myl zacisku wspélnego z zaciskami
e Dtugie korytarze z wejsciem z dwdch stron krosujacymi.
e Sypialnia: $wiatto przy drzwiach i przy t6zku e Neutralny nigdy nie przechodzi przez taczniki

schodowe.

e Do fgcznikéw prowadz przewdd o odpowiedniej
liczbie zyt.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Podiaczenie fazy do zacisku krosujgcego zamiast wspdélnego, co powoduje zwarcie.
e Uzycie zwyktych tacznikéw jednobiegunowych zamiast schodowych.

e Prowadzenie tylko jednej zyty krosujgcej miedzy tgcznikami.

Wskazéwka praktyczna. Zacisk wspélny fgcznika schodowego znajdziesz miernikiem w trybie ciggtosci: to jedyny
zacisk, ktéry dzwoni z pozostatymi dwoma naprzemiennie przy przetgczaniu klawisza.
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MAPA WIZUALNA 07 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Sterowanie lampa z trzech miejsc

Dwa tgczniki schodowe i jeden krzyzowy

Aby doda¢d trzeci punkt sterowania, miedzy dwa taczniki schodowe wstawia sie tacznik krzyzowy. Jego
zadaniem jest zamiana miejscami dwdch zyt krosujgcych, przez co kazde nacisniecie zmienia stan obwodu
niezaleznie od pozostatych tacznikéw. To standardowe rozwigzanie dla dtugich korytarzy i klatek
wielokondygnacyjnych.

PRZEBIEG POLACZEN

tacznik schodowy A - tacznik krzyzowy - tacznik schodowy B - Oprawa

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza do zacisku wspdlnego pierwszego schodowego

Napiecie 230V AC
Ki j jsci zyt t ika krzyz
I Krosujace wejsciowe para zyt do tacznika krzyzowego e B10
I Krosujace wyjsciowe para zyt od krzyzowego do drugiego
Punkty 3
schodowego .
sterowania
I N + PE prowadzone poza torem tgcznikdéw o
Zaciski 4
krzyzowego
| ELEMENTY OBWODU
. Przewdéd miedzy YDYp 4x1,5 mm2
e Dwa taczniki schodowe tacznikami

Jeden tacznik krzyzowy czterozaciskowy

Przewody 4-zytowe miedzy tacznikami

Puszka rozgatezna

Oprawa oswietleniowa

| JAK TO DZIAEA

Faza wchodzi na zacisk wspdélny pierwszego tacznika schodowego.

Para zyt krosujgcych prowadzi do dwdéch zaciskéw wejsciowych krzyzowego.
tacznik krzyzowy albo przepuszcza zyty prosto, albo zamienia je miejscami.
Druga para zyt biegnie do wyjs¢ drugiego tacznika schodowego.

vk Wi

Zacisk wspélny drugiego schodowego podaje faze sterowang do oprawy.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Klatki schodowe wielokondygnacyjne e tacznik krzyzowy zawsze montuje sie pomiedzy
e Dtugie korytarze z trzema wejsciami dwoma schodowymi.

e Duze hale i pomieszczenia przechodnie e Krzyzowy ma cztery zaciski robocze, schodowy
trzy.

e Nie zamieniaj par wejSciowej i wyjSciowej
krzyzowego.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zamontowanie krzyzowego jako pierwszego lub ostatniego w torze.
e Pomieszanie par zaciskéw, co daje nieprzewidywalne dziatanie.

e Zastosowanie tacznika schodowego w miejscu krzyzowego.

Wskazéwka praktyczna. Kupujgc mechanizm sprawdz symbol na obudowie: dwie skrzyzowane linie oznaczaja
tacznik krzyzowy, natomiast rozwidlenie w ksztatcie litery Y oznacza schodowy.
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MAPA WIZUALNA 08 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Sterowanie z czterech i wiecej miejsc
Rozbudowa toru o kolejne taczniki krzyzowe
Liczbe punktéw sterowania mozna zwieksza¢ niemal dowolnie, dodajac kolejne taczniki krzyzowe pomiedzy

dwa skrajne schodowe. Kazdy nowy krzyzowy to jeden dodatkowy punkt sterowania. Przy dtugich trasach
warto rozwazy¢ alternatywe w postaci przekaznika bistabilnego, opisanego w module czwartym.

PRZEBIEG POLACZEN

Schodowy A - Krzyzowy 1 - Krzyzowy 2 - Schodowy B - Oprawa

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie pierwszego tacznika schodowego

Napiecie 230V AC
I Pary krosujace po dwie zyty miedzy kolejnymi tgcznikami e B10
I L1 - do oprawy z ostatniego schodowego do oprawy BUnKEy 4 i wiecej
I N + PE prowadzone niezaleznie do oprawy sterowania
Zasada 2 schodowe + n

| ELEMENTY OBWODU kizvzonyeh
e Dwa faczniki schodowe na koncach toru Alternatywa przekaznik bistabilny
e Dowolna liczba tgcznikéw krzyzowych posrodku
e Przewody 4-zytowe miedzy punktami
e Puszki rozgatezne
e Oprawa oswietleniowa
| JAK TO DZIAEA
1. Tor rozpoczyna sie zawsze tgcznikiem schodowym zasilanym faza.
2. Kazdy tacznik krzyzowy przyjmuje pare zyt i oddaje kolejng pare.
3. Zmiana potozenia dowolnego krzyzowego przetgcza tor krosujacy.
4. Tor konczy sie drugim tacznikiem schodowym.
5. Z jego zacisku wspdlnego faza sterowana trafia do oprawy.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Dtugie ciggi komunikacyjne w budynkach e Przy pieciu i wiecej punktach rosnie liczba zyt i

uzytecznosci koszt okablowania.
e Klatki schodowe czterokondygnacyjne e Sprawdz spadek napiecia przy bardzo dtugich
e Hale magazynowe z wieloma wejsciami trasach.
e Zachowaj konsekwentne oznaczanie par
krosujgcych.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wstawienie tgcznika krzyzowego na kohcu toru.

e Rozdzielenie pary krosujgcej miedzy dwa rézne przewody wielozytowe.
e Brak dokumentacji trasy, co bardzo utrudnia pézniejsze naprawy.

Wskazowka praktyczna. Powyzej czterech punktéw sterowania uktad z przekaznikiem bistabilnym i przyciskami
zwiernymi jest zwykle tanszy w materiatach i znacznie prostszy w diagnostyce.
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MAPA WIZUALNA 09 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Eacznik z podswietleniem orientacyjnym
Lampka lokalizacyjna i lampka sygnalizacyjna
Podswietlenie utatwia odnalezienie tgcznika w ciemnosci albo sygnalizuje zataczenie odlegtej oprawy.

Lampka orientacyjna Swieci przy wytgczonym Swietle i wymaga przewodu neutralnego w puszce facznika,
natomiast lampka sygnalizacyjna Swieci przy zatagczonym obwodzie i pracuje réwnolegle do styku.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - tacznik z LED - Puszka - Oprawa

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie fgcznika Napiecie 230 V AC

L1 - ster nazt ik
- sterowana z facznika do oprawy Pobér lampki ponizej 1 mA

N - tral la | ki orient inej
[ | neutralny wymagany w puszce dla lampki orientacyjnej ey N e GIB  EReE

B PE - ochronny prowadzony do oprawy puszce

Typ 1 orientacyjna, sSwieci
| ELEMENTY OBWODU przy wytaczonym
* tacznik z modutem LED Typ 2 sygnalizacyjna, swieci
e Przewdd 4-zytowy do puszki tgcznika przy zataczonym

e Rezystor lub kondensator ttumiacy przy Zrédtach LED
e Oprawa oswietleniowa
e Puszka podtaczeniowa

| JAK TO DZIAEA

1. Modut LED w wersji orientacyjnej podtacza sie miedzy faze a neutralny.
2. Swieci wtedy niezaleznie od potozenia klawisza tacznika.
3. Wersja sygnalizacyjna jest wpieta réwnolegle do styku roboczego.
4. Swieci dopiero po zatgczeniu obwodu i przeptywie pradu przez oprawe.
5. W obu przypadkach prad lampki jest pomijalnie maty.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Sypialnie i korytarze nocne e Przy Zrédtach LED lampka moze powodowac
e taczniki o$wietlenia piwnicy lub strychu pulsowanie po wytaczeniu.
e Sygnalizacja zataczenia opraw poza polem e Bez przewodu N w puszce lampka orientacyjna
widzenia nie zadziata poprawnie.

e Stosuj moduty przeznaczone do konkretnej serii
osprzetu.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wpiecie lampki orientacyjnej szeregowo przez zrédto LED, co powoduje miganie.
e Zasilanie modutu z innego obwodu niz tgcznik.

e Pominiecie elementu ttumigcego przy oprawach LED.

Wskazéwka praktyczna. Jesli lampa LED pulsuje po wytgczeniu Swiatta, réwnolegle do oprawy dodaj kondensator
ttumiacy lub przejdz na tgcznik z osobna zytg neutralng dla lampki.
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MAPA WIZUALNA 10 MODUL 01 - PODSTAWY OSWIETLENIA

Etacznik i gniazdo w jednej puszce
Wspdlna ramka dla dwdch funkcji instalacji
Praktyczne rozwigzanie oszczedzajace miejsce na Scianie, na przyktad przy blacie kuchennym lub biurku.

Wazne, aby zrozumied podziat zasilania: gniazdo musi otrzymac faze statg, a tacznik faze przeznaczona do
przetgczania. Czesto oba elementy nalezg przy tym do dwdch réznych obwoddéw zabezpieczonych osobno.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Puszka podwoéjna - Gniazdo (faza stata) - tacznik + Oprawa

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza stata do gniazda i do zacisku tacznika

Napiecie 230 V AC
L1 - st 1 ik Swietleni j
[ | sterowana z tacznika do oprawy oswietleniowej Zabezpieczenie Bie
I N - neutralny mostkowany do gniazda i do oprawy gniazda
B PE - ochronny obowigzkowy przy gniezdzie Zabezpieczenie B10
Swiatta
I ELEMENTY OBWODU Przewdd gniazda YDYp 3x2,5 mm2
e Puszka podwdéjna lub zestaw puszek tgczonych Przewdd swiatta YDYp 3x1,5 mm2

e Gniazdo 16 A z bolcem ochronnym
e k3jcznik jednobiegunowy

e Wspdlna ramka dwukrotna

e Ztgczki do mostkowania

| JAK TO DZIAEA

1. Do puszki doprowadza sie zasilanie obwodu gniazdowego i oSwietleniowego.
2. Faza obwodu gniazdowego trafia wprost na zacisk gniazda.
3. Faza obwodu oswietleniowego zasila zacisk wejsciowy tgcznika.
4. Wyjscie tacznika prowadzi faze sterowang do oprawy.
5. Neutralne i ochronne obu obwoddéw pozostajg rozdzielone wedtug obwoddéw.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Blat kuchenny: gniazdo i Swiatto podszafkowe e Nie mieszaj przewodéw neutralnych dwéch
¢ Biurko: gniazdo i lampka $cienna réznych obwodow.
o Wejécie do pomieszczenia gospodarczego e Gniazdo wymaga przekroju 2,5 mm2 nawet obok
obwodu swietlnego.
e Zadbaj o odpowiednig gtebokos¢ puszek.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilenie gniazda z obwodu oswietleniowego zabezpieczonego B10.
e Wspdlny przewdd neutralny dla dwéch obwodéw z osobnymi RCD.
e Podanie na gniazdo fazy sterowanej z tgcznika.

Wskazoéowka praktyczna. Jesli gniazdo i tacznik nalezg do obwodéw chronionych réznymi wytgcznikami
réznicowopradowymi, wspéiny przewdd neutralny spowoduje ciggte wytaczanie RCD.
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Gniazda i punkty

Najczesciej wykonywane potgczenia w instalacji: gniazda pojedyncze i podwdjne, obwody
dedykowane, punkty w strefach wilgotnych i gniazda sitowe.

INSTALACJE 11 - 20

11 Gniazdo 16 A - standard domowy 23
12 Podfaczenie kolejnego gniazda w obwodzie 24
13  Nowy obwdd gniazdowy z rozdzielnicy 25
14  Gniazdo podwdjne w jednej ramce 26
15 Gniazdo w obwodzie dedykowanym 27
16  Gniazdo bryzgoszczelne IP44 w tazience 28
17 Gniazdo zewnetrzne IP44 na elewacji 29
18 Gniazdo zataczane tgcznikiem 30
19 Puszka rozgatezna i faczenie zyt 31
20  Gniazdo sitowe 400 V 16 A 32
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MAPA WIZUALNA 11 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Gniazdo 16 A - standard domowy
Podstawowy punkt zasilania w instalacji mieszkaniowej
Gniazdo pojedyncze 16 A z bolcem ochronnym to najczesciej montowany element instalacji. Kluczowe sa

trzy rzeczy: wiasciwy przekrdj zyty, poprawne zabezpieczenie nadprgdowe oraz pewne potgczenie
przewodu ochronnego. Bolec ochronny gniazda musi mie¢ zapewniong ciggtos¢ az do gtéwnej szyny PE.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B16 - RCD 30 mA - Puszka - Gniazdo 16 A

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza na lewy lub prawy zacisk gniazda

Napiecie 230V AC
I N - neutralny na przeciwlegty zacisk roboczy i) e ey 16 A
I PE - ochronny na zacisk bolca ochronnego Moc maksymalna okoto 3,6 kW
Il Przelot opcjonalne przejscie do kolejnego gniazda ) )

Zabezpieczenie B16
| ELEMENTY OBWODU Przewéd YDYp 3x2,5 mm2

e Wytacznik nadpradowy B16

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA
Przewdd YDYp 3x2,5 mm2
Puszka podtynkowa 60 mm

Gniazdo 16 A z bolcem ochronnym

| JAK TO DZIAEA

1. Obwdd wychodzi z wytgcznika B16 chronionego przez RCD 30 mA.
2. Przewdd 3-zytowy prowadzony jest do puszki podtynkowej gniazda.
3. Zyta fazowa i neutralna trafiajg na zaciski robocze mechanizmu.
4. Zyta ochronna trafia na zacisk potagczony z bolcem gniazda.
5. Mechanizm jest mocowany pazurkami lub wkretami i przykryty ramka.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Pokoje mieszkalne i sypialnie e Nie stosuj przekroju 1,5 mm2 dla obwodu
e Punkty zasilania sprzetu RTV i komputerowego gniazdowego 16 A.
e Uniwersalne gniazda robocze e Bolec ochronny musi mie¢ ciggtos¢ do szyny PE.
e Nie przecigzaj gniazda rozgateziaczami.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilanie gniazda przewodem oswietleniowym 1,5 mm2.
e Pozostawienie zyty PE nieprzytgczonej w puszce.

e Zbyt krétkie odizolowanie zyt i staby docisk w zacisku.

Wskazéwka praktyczna. Po montazu sprawdz testerem kolejnos¢ zaciskéw oraz ciggtos¢ PE. Sam fakt, ze
urzadzenie dziata, nie potwierdza obecnosci sprawnego przewodu ochronnego.
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MAPA WIZUALNA 12 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Podlaczenie kolejnego gniazda w obwodzie
Przelotowe rozprowadzenie zasilania miedzy puszkami
W obwodzie gniazdowym kolejne punkty zasila sie przelotowo: z pierwszej puszki wychodzi drugi przewdéd

do nastepnej. Wszystkie gniazda pozostajg potgczone réwnolegle, dzieki czemu kazde ma petne napiecie.
Kluczowe jest zachowanie ciggtosci przewodu ochronnego nawet po demontazu jednego z mechanizmow.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B16 - Gniazdo 1 - Gniazdo 2 - Gniazdo 3

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie wchodzace i wychodzace w tej samej puszce

Napiecie 230V AC
I N - neutralny prowadzony réwnolegle wzdtuz ciggu Uktad et
I PE - ochronny tagczony ztaczka, nie przez zacisk gniazda przelotowy
Bl Przelot dalej odcinek do kolejnej puszki Zabezpieczenie B16
Zalecana liczba do 8 na obwdd
| ELEMENTY OBWODU gniazd
* Wytacznik nadpradowy B16 Przewdd YDYp 3x2,5 mm?2

e Kilka gniazd 16 A
Przewody YDYp 3x2,5 mm2 miedzy puszkami

Ztaczki sprezynowe do mostkowania PE

Puszki podtgczeniowe 60 mm

| JAK TO DZIAEA

1. Do pierwszej puszki dochodzi przewéd zasilajgcy z rozdzielnicy.
2. W tej samej puszce wykonuje sie odgatezienie do gniazda oraz przelot dalej.
3. Zyty fazowe i neutralne mostkuje sie ztgczkami lub zaciskami przelotowymi.
4. Zyty ochronne tgczy sie osobng ztgczka, z ktérej odchodzi odgatezienie do gniazda.
5. Schemat powtarza sie przy kazdym kolejnym punkcie az do konca ciggu.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Ciagi gniazd wzdtuz Sciany pokoju e Ciggtos¢ PE nie moze zaleze¢ od obecnosci
e Obwody biurowe i stanowiska pracy mechanizmu gniazda.
e Zasilanie kilku punktéw z jednego obwodu e Sumaryczne obcigzenie ciggu ograniczaj do 16 A.
e Unikaj zbyt dtugich tras powodujacych spadek
napiecia.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Przeprowadzenie PE przez zaciski gniazda zamiast przez ztgczke.
e Zasilanie ciagu przewodem o przekroju 1,5 mm?2.

e Wpiecie zbyt wielu odbiornikéw duzej mocy w jeden ciag.

Wskazoéowka praktyczna. Przewody ochronne zawsze tgcz osobng ztaczka. Wtedy wyjecie jednego gniazda do
wymiany nie pozbawia ochrony wszystkich kolejnych punktéw w ciggu.
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MAPA WIZUALNA 13 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Nowy obwod gniazdowy z rozdzielnicy

Doprowadzenie osobnego zasilania od zabezpieczenia

Dodanie nowego obwodu jest bezpieczniejsze niz rozbudowa istniejacego, gdy rosnie liczba odbiornikéw.
Obwéd startuje w rozdzielnicy od wiasnego wytacznika nadpradowego, przechodzi przez ochrone

réznicowopragdowg i biegnie do pierwszej puszki. Wymaga wolnego miejsca na szynie oraz miejsca w
listwach N i PE.

PRZEBIEG POLACZEN

Zaciski zasilajace - RCD 30 mA e Wytacznik B16 - Trasa - Gniazda

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z zacisku wyjsciowego B16

Napiecie 230V AC
N - tral list tralnej tasci RCD

[ | neutralny z listwy neutralnej za wtasciwym RC T B16
I PE - ochronny z gtéwnej listwy ochronnej Ochrona RCD 30 mA typ A
Bl Trasa prowadzenie w strefach instalacyjnych dodatkowa

Przewod YDYp 3x2,5 mm2
| ELEMENTY OBWODU

Obcigzalnos¢ okoto 3,6 kW

e \Wolne miejsce na szynie DIN
e Wytacznik nadpradowy B16

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA
Przewéd YDYp 3x2,5 mm?2
Opis obwodu na rozdzielnicy

| JAK TO DZIARA

1. Wytgcz zasilanie rozdzielnicy i potwierdz brak napiecia.
2. Zamontuj wytgcznik B16 i potgcz go z zasilaniem za wytgcznikiem RCD.
3. Wyprowadz zyte fazowaq z zacisku dolnego wytgcznika nadpradowego.
4. Zyte neutralna wepnij w listwe nalezaca do tego samego wytgcznika RCD.
5. Zyte ochronng podtgcz do gtéwnej listwy PE i opisz nowy obwdd.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Dozbrajanie pomieszczeh o nowe punkty e Neutralny musi wraca¢ do listwy wtasciwego
e Wydzielanie zasilania sprzetu duzej mocy RCD.
e Modernizacja starej instalacji ¢ Nie docigzaj istniejgcego obwodu ponad jego

zabezpieczenie.

e Kazdy nowy obwdd opisz w schemacie
rozdzielnicy.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wpiecie zyty N w listwe innego wytgcznika réznicowopradowego.

e Pobranie fazy sprzed RCD, przez co obwdd nie ma ochrony dodatkowe;j.
e Pozostawienie rozdzielnicy bez zaktualizowanego opisu.

Wskazowka praktyczna. Zanim dodasz obwdd, sprawdz obcigzalnos¢ wewnetrznej linii zasilajacej i zabezpieczenia
gtéwnego. Nowe wyjscie nie zwieksza mocy dostepnej dla catego mieszkania.
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MAPA WIZUALNA 14 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Gniazdo podwojne w jednej ramce
Dwa punkty odbioru z jednego zasilania
Gniazdo dwukrotne wystepuje w dwéch odmianach: jako jeden mechanizm z dwoma otworami albo jako

dwa osobne mechanizmy w ramce podwdjnej. W obu przypadkach oba punkty korzystajg z tego samego
zabezpieczenia, wiec sumaryczny pobdr nie moze przekroczy¢ pragdu znamionowego obwodu.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B16 - Puszka podwdjna - Mechanizm 1 - Mechanizm 2

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza mostkowana miedzy dwoma mechanizmami

Napiecie 230V AC
N - tral tk 5 legl

[ | neutralny mostkowany réwnolegle Zabezpieczenie B16
I PE - ochronny ztgczka wspdina dla obu bolcéw Sumaryczne 16 A facznie
B zasilanie przewdd wchodzacy z obwodu obcigzenie

Rozstaw puszek 71 mm
| ELEMENTY OBWODU

Przewd6d YDYp 3x2,5 mm?2

e Puszka podwdjna taczona

e Dwa mechanizmy gniazd 16 A
e Ramka dwukrotna

e Mostki z zyty 2,5 mm2

Ztgczka do przewoddéw ochronnych

| JAK TO DZIAEA

1. Do puszki doprowadzany jest jeden przewdd zasilajgcy obwodu.
2. Zyty robocze trafiajg na zaciski pierwszego mechanizmu.
3. Z zaciskow przelotowych wykonuje sie mostki do drugiego mechanizmu.
4. Przewody ochronne taczy sie ztgczka i podaje do obu bolcow.
5. Mechanizmy sg poziomowane i przykrywane wspdélng ramka.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Stanowiska komputerowe e Dwa gniazda nie podwajajg dostepnej mocy
e Zestawy RTV w salonie obwodu.
e Blaty kuchenne i biurka e Mostki wykonuj zyta o tym samym przekroju co

zasilanie.

e Uwazaj na gtebokos$¢ puszek przy grubych
przewodach.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Mostkowanie cienkg zyta 1,5 mm2 miedzy mechanizmami.

e Podtgczenie drugiego gniazda do innego obwodu bez oznaczenia.
e Pominiecie potaczenia ochronnego drugiego mechanizmu.

Wskazéwka praktyczna. Do zasilania dwéch odbiornikéw duzej mocy jednoczesnie lepsze jest rozdzielenie ich na
dwa obwody niz gniazdo podwdjne, ktére wcigz ma jedno wspdlne zabezpieczenie.
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MAPA WIZUALNA 15 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Gniazdo w obwodzie dedykowanym
Osobne zabezpieczenie dla jednego odbiornika
Obwoéd dedykowany zasila tylko jedno urzadzenie i ma wiasne zabezpieczenie. Stosuje sie go dla

odbiornikéw o duzej mocy albo takich, ktérych praca nie moze zostal przerwana przez awarie innego
sprzetu. Zwieksza to niezawodnos$¢ i wyraznie utatwia pdzniejszg diagnostyke usterek.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Wytacznik B16 - Gniazdo dedykowane

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza wytacznie do jednego gniazda

Napiecie 230V AC
I N - neutralny osobna zyta bez mostkowania z innym obwodem Zabezpieczenie B16 lub C16
I PE - ochronny z gtéwnej listwy ochronnej Liczba o
[ Bez przelotu trasa konczy sie na tym gniezdzie odbiornikéw
Przewdd YDYp 3x2,5 mm?2
| ELEMENTY OBWODU
) . Cel niezawodnos¢ i
e Wytacznik nadpradowy dobrany do odbiornika selektywnosé

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA
Przewdd YDYp 3x2,5 mm2

Gniazdo 16 A

Opis obwodu w rozdzielnicy

| JAK TO DZIAEA

1. W rozdzielnicy montuje sie osobny wytacznik przeznaczony dla odbiornika.
2. Faza z tego wytgcznika prowadzona jest bezposrednio do gniazda.
3. Neutralny wraca do listwy tego samego wytacznika réznicowopradowego.
4. Ochronny taczy sie z gtéwna listwg PE bez posrednich odgatezien.
5. Obwdd nie ma zadnych dodatkowych punktéw odbioru.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Loddéwka i zamrazarka e Nie dodawaj kolejnych gniazd do obwodu
e Kottownia, pompa obiegowa i sterownik dedykowanego.
e Sprzet komputerowy i serwerowy e Dobierz charakterystyke zabezpieczenia do
pradu rozruchowego.
e Opisz przeznaczenie obwodu w rozdzielnicy.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Docigzenie obwodu dedykowanego innym sprzetem.

e Wspdtdzielenie zyty neutralnej z sasiednim obwodem.

e Brak jakiegokolwiek opisu, co utrudnia pézniejsze prace.

Wskazéwka praktyczna. Dla lodéwki rozwaz wydzielony wytgcznik réznicowopradowy. Zadziatanie wspélnego RCD
podczas nieobecnosci domownikéw oznacza rozmrozenie catej zawartosci.
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MAPA WIZUALNA 16 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Gniazdo bryzgoszczelne 1P44 w lazience

Punkt zasilania w pomieszczeniu wilgotnym

W tfazience obowigzuje podziat na strefy, ktéry okresla, jaki osprzet mozna zamontowa¢ w danym miejscu.
Gniazda z klapka IP44 montuje sie poza strefg pryszniczng, w praktyce najczesciej przy umywalce z
zachowaniem odstepu od krawedzi wanny lub brodzika. Obwdd bezwzglednie wymaga ochrony
réznicowopradowe;.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Gniazdo IP44 - Potaczenia wyréwnawcze

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z obwodu chronionego wytgcznikiem RCD

Stopien ochrony IP44
I N - neutralny z listwy tego samego RCD N 230 V AC
I PE - ochronny obowigzkowy, potgczony z wyréwnawczymi Ochrona RCD 30 mA
Bl Uszczelnienie dtawik lub przepust w puszce dodatkowa obowiazkowo

Strefa montazu poza strefa
| ELEMENTY OBWODU pryszniczna
e Gniazdo z klapkg o stopniu ochrony 1P44 Zabezpieczenie B16

e Wytgcznik réznicowopragdowy 30 mA
e Puszka szczelna lub uszczelniona podtynkowa

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze
Przewéd YDYp 3x2,5 mm?2

| JAK TO DZIARA

1. Ustal granice stref w tazience wedtug potozenia wanny lub brodzika.
2. Wybierz miejsce montazu spetniajagce wymagany odstep.
3. Doprowadz obwdd chroniony wytgcznikiem réznicowopradowym 30 mA.
4. Zamontuj gniazdo z klapka i zapewnij szczelnos¢ wprowadzenia przewodu.
5. Sprawdz ciggto$¢ PE oraz potgczenh wyréwnawczych w pomieszczeniu.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Gniazdo przy umywalce dla suszarki i golarki e Nigdy nie montuj gniazda w strefie pryszniczna
e Zasilanie pralki w tazience objetej zakazem.
e Punkty serwisowe w pomieszczeniach e Ochrona réznicowopradowa jest tu bezwzglednie
wilgotnych Wylnagamnas
e Zadbaj o szczelno$¢ wprowadzenia przewodu do
puszki.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Montaz zwyktego gniazda bez klapki w miejscu narazonym na bryzgi.
e Pominiecie miejscowych potgczen wyréwnawczych.

e Zasilanie z obwodu pozbawionego ochrony réznicowopradowe;j.

Wskazoéwka praktyczna. Stopien IP44 chroni przed bryzgami z kazdego kierunku, ale nie przed strumieniem wody.
Do miejsc myta pod cisnieniem potrzebny jest osprzet o wyzszym stopniu ochrony.
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MAPA WIZUALNA 17 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Gniazdo zewnetrzne 1P44 na elewacji

Punkt zasilania na zewnatrz budynku

Gniazdo elewacyjne musi wytrzymad¢ deszcz, wilgo¢ i zmiany temperatury. Poza szczelnoscia samej
obudowy krytyczne s dwa elementy: podtagczenie do obwodu chronionego wytgcznikiem
réznicowopradowym oraz takie wprowadzenie przewodu, aby woda nie sptywata po nim do wnetrza puszki.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Przepust w $cianie - Gniazdo IP44

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza obwdd zewnetrzny za wytgcznikiem RCD

Stopien ochrony IP44 minimum
I N - neutralny z listwy tego samego wytacznika \Ersfeie 230 V AC
PE - och | i
[ | ochronny bezwzglednie wymagany T B16
[l ptawik wprowadzenie od dotu obudowy
Ochrona RCD 30 mA
dodatkowa
| ELEMENTY OBWODU
) ) Zalecana okoto 1 m nad
e Gniazdo natynkowe IP44 z klapka i uszczelka wysokogé terenem

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA

Dtawik kablowy z uszczelnieniem

Przewdd odporny na warunki zewnetrzne

Koftki i uszczelnienie miejsca montazu

| JAK TO DZIAEA

1. Wyprowadz obwéd zewnetrzny z rozdzielnicy za wytacznikiem réznicowoprgdowym.
2. Wykonaj przepust przez sciane z lekkim spadkiem na zewnatrz.
3. Zamontuj obudowe gniazda, wprowadzajac przewdd od dotu przez dtawik.
4. Podftgcz zyty robocze i ochronng, zachowujac zapas dtugosci.
5. Zamknij obudowe, sprawdz przyleganie uszczelki i dziatanie klapki.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Zasilanie narzedzi ogrodowych e Nie wprowadzaj przewodu przez gérna Scianke
e Punkty na tarasie i przy wjezdzie obudowy.
e Oswietlenie $wigteczne i sezonowe » Obwdd zewnetrzny wymaga ochrony

réznicowopradowe;j.
e Sprawdz stan uszczelek przy okresowych
przegladach.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zastosowanie zwyktego osprzetu wewnetrznego na elewacji.

e Wprowadzenie przewodu od goéry, przez co woda sptywa do puszki.
e Brak zapasu przewodu utrudniajacy pdZniejszy serwis.

Wskazowka praktyczna. Zostaw wewnatrz obudowy niewielkg petle ociekowa przewodu. Woda sptywajaca po
izolacji zatrzyma sie w najnizszym punkcie i skapnie zamiast wnikngé w zaciski.
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MAPA WIZUALNA 18 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Gniazdo zalaczane lacznikiem

Punkt zasilania sterowany klawiszem na scianie

Rozwigzanie wygodne tam, gdzie chcemy odcina¢ zasilanie urzadzeh bez wyciggania wtyczki, na przyktad
lampek nocnych czy zestawu multimedialnego. Faza gniazda przechodzi przez tacznik, wiec w potozeniu
wylgczonym gniazdo pozostaje bez napiecia roboczego, natomiast przewdd ochronny jest zawsze
podtaczony.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B16 - tacznik - Puszka - Gniazdo sterowane

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza do zacisku wejsciowego tacznika

Napiecie 230V AC
I L1 - sterowana z facznika na zacisk fazowy gniazda T B16
I N - neutralny prosto do gniazda, nieprzerywany Obcigzalnosé minimum 16 A
I PE - ochronny zawsze podtaczony do bolca tacznika

Przerywany wytacznie faza
| ELEMENTY OBWODU biegun
¢ Wytacznik nadpradowy B16 Przewod YDYp 3x2,5 mm2
e tacznik jednobiegunowy 16 A
e Gniazdo 16 A

Przewéd YDYp 3x2,5 mm?2
Puszki potgczone lub puszka rozgatezna

| JAK TO DZIARA

1. Faza obwodu gniazdowego doprowadzana jest do tgcznika.
2. tacznik zwiera faze na wyjscie po nacisnieciu klawisza.
3. Faza sterowana trafia na zacisk roboczy gniazda.
4. Przewdd neutralny prowadzony jest do gniazda z pominieciem tgcznika.
5. Przewdd ochronny pozostaje potaczony niezaleznie od stanu tacznika.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Lampki nocne przy t6zku e Obcigzalnos¢ tacznika musi odpowiadacd
e Zestaw RTV wyfaczany jednym klawiszem zabezpieczeniu obwodu.
e Gniazda sezonowe na tarasie e tacznik nie zastepuje roztacznika izolacyjnego.
e Wytaczony klawisz nie gwarantuje braku napiecia
na neutralnym.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Uzycie tacznika 10 A w obwodzie zabezpieczonym na 16 A.

e Przerywanie zyty neutralnej zamiast fazowej.

e Traktowanie tgcznika jako srodka do bezpiecznej pracy przy instalacji.

Wskazoéowka praktyczna. Oznacz takie gniazdo dyskretng etykietg. Urzadzenie, ktére nagle nie dziata, bywa
diagnozowane godzinami, zanim kto$ zauwazy wytgczony klawisz na drugim koncu pokoju.
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MAPA WIZUALNA 19 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Puszka rozgalezna i laczenie zyl
Prawidtowe wykonanie potaczen w instalacji
Wiekszos¢ awarii instalacji domowych ma Zrédto w ztym potaczeniu w puszce, a nie w uszkodzonym

przewodzie. Poprawne potgczenie musi by¢ trwate mechanicznie, pewne elektrycznie i dostepne do
kontroli. Skrecanie zyt i owijanie tasma nie spetnia zadnego z tych warunkdéw.

PRZEBIEG POLACZEN

Przewdéd wchodzacy - Puszka - Ztaczki - Odgatezienia

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza taczona w osobnej ztgczce LR okoto 10 cm

N - tralny t j zt
- neutralny faczony w osobnej zigczce Typ potaczenia ztaczka certyfikowana

I PE - ochronny zawsze w oddzielnej ztagczce

Dostepnos¢ puszka musi pozostac
I Zzapas zyty okoto 10 cm na kazdy przewdd dostepna
Wypetnienie maksymalnie okoto 60
| ELEMENTY OBWODU e procent
e Puszka podtynkowa lub natynkowa odpowiedniej wielkosci Izolacja $ciagana na dtugos¢
e Ztgczki sprezynowe lub dzwigienkowe wskazana przez
. - L . producenta
e Narzedzie do Sciggania izolacji
e Pokrywa puszki
e Opis zyt
| JAK TO DZIARA
1. Wprowadz wszystkie przewody do puszki, zostawiajac zapas zyt.
2. Sciagnij izolacje na diugo$¢ zalecana dla danej ztaczki.
3. Potacz zyty wedtug funkcji, kazda grupe w osobnej ztaczce.
4. Sprawdz docisk, pociggajac delikatnie kazda zyte.
5. U6z ztgczki bez naprucia i zatéz pokrywe puszki.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Rozgatezienia obwoddw oswietleniowych e Puszka musi pozostac¢ dostepna, nie wolno jej
e Przeloty w ciggach gniazd zatynkowac na gtucho.
e Punkty taczenia przy modernizacji instalacji * Nie facz miedzi i aluminium bez ztaczki

przeznaczonej do tego celu.

e Nie przepetniaj puszki, bo utrudnia to chtodzenie
potaczen.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Skrecanie zyt i owijanie tasma izolacyjna.

e Zatynkowanie puszki bez mozliwosci dostepu.

o Sciggniecie zbyt dtugiego odcinka izolacji, przez co miedz wystaje poza ztaczke.

Wskazoéwka praktyczna. Miejsce najwiekszej rezystancji nagrzewa sie najbardziej. Jesli potaczenie w puszce jest
ciepte w dotyku po dtuzszej pracy obwodu, wymaga natychmiastowej poprawy.
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MAPA WIZUALNA 20 MODUL 02 - GNIAZDA | PUNKTY ZASILANIA

Gniazdo silowe 400 V 16 A

Pieciostykowy punkt zasilania tréjfazowego

Gniazdo sitowe stuzy do zasilania odbiornikéw tréjfazowych: obrabiarek, betoniarek, spawarek czy
wiekszych urzadzen warsztatowych. Wersja pieciostykowa obejmuje trzy fazy, przewdd neutralny i
ochronny. Kolejno$¢ faz decyduje o kierunku obrotéw silnikéw, dlatego jej sprawdzenie jest czescig odbioru
instalacji.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Wytacznik B16/3 - Kabel 5-zytowy - Gniazdo 5P 16 A

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L1, L2, L3 trzy fazy na zaciski oznaczone numerami

Napiecie 400 V AC

I N - neutralny na zacisk oznaczony literg N BT —— 16 A
I PE - ochronny na zacisk oznaczony symbolem uziemienia e il 5
[ | Vltltl;ﬁz mechaniczny wypust obudowy wymuszajgcy potozenie Zabezpieczenie ,B16 I p——
trojbiegunowy

| ELEMENTY OBWODU Przewéd YDY 5x2,5 mm?2

e Wyitgcznik nadpradowy tréjbiegunowy B16 lub C16
e Wyltgcznik réznicowopradowy czterobiegunowy

e Przewdd YDY 5x2,5 mm?2

e Gniazdo sitowe 5P 16 A

e Obudowa o odpowiednim stopniu ochrony

| JAK TO DZIAEA

1. Obwdd zabezpiecza sie wytgcznikiem tréjbiegunowym w rozdzielnicy.
2. Kabel pieciozytowy prowadzony jest do miejsca montazu gniazda.
3. Trzy zyty fazowe trafiajg na zaciski oznaczone L1, L2 i L3.
4. Zyta neutralna i ochronna trafiajg na odpowiednio oznaczone zaciski.
5. Po montazu sprawdza sie kolejnos¢ faz wskaznikiem wirowania.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Warsztaty i garaze z maszynami e Nigdy nie podfgczaj zyty fazowej do zacisku PE.
e Zasilanie betoniarek i spawarek e Sprawdz kolejnos¢ faz przed uruchomieniem
e Punkty przytaczeniowe w budynkach silnikow.
gospodarczych e Stosuj wytacznik réznicowopradowy wiasciwego
typu.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Pominiecie przewodu neutralnego przy odbiornikach wymagajgcych 230 V.
e Odwrotna kolejnos¢ faz powodujgca prace silnika w ztg strone.

e Zastosowanie kabla o zbyt matym przekroju przy dtugiej trasie.

Wskazéwka praktyczna. Zmiana kierunku obrotéw wymaga zamiany miejscami dwéch dowolnych faz. Wykonuj ja
w gniezdzie lub w rozdzielnicy, nigdy przez przerabianie wtyczki urzadzenia.
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Oswietlenie

Nowoczesne rozwigzania osSwietleniowe: tasmy LED, zasilacze, Sciemniacze, panele i oprawy
niskonapieciowe wraz z zasadami ich doboru.

INSTALACJE 21 - 30

21  Tasma LED 12 V z zasilaczem 34
22 Tasma LED RGB ze sterownikiem 35
23 Oprawy LED podszafkowe w kuchni 36
24  Oprawy oczkowe w suficie podwieszanym 37
25  Oprawy 12 V z transformatorem 38
26  Sciemniacz do oéwietlenia LED 39
27 Oprawa z modutem awaryjnym 40
28  Panel LED z zasilaczem zewnetrznym 41
29  Oswietlenie schodéw ze sterownikiem 42
30 Lampa z czujnikiem zmierzchowym 43
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MAPA WIZUALNA 21 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Tasma LED 12 V z zasilaczem

Obwdd niskonapieciowy za przetwornicg

Tasma LED pracuje na napieciu bezpiecznym, ale zasilacz po stronie pierwotnej pozostaje obwodem 230 V
i wymaga takiej samej starannosci jak kazdy inny punkt instalacji. Najczestszym problemem nie jest samo
podtaczenie, lecz niedobrana moc zasilacza oraz spadek napiecia na dtugich odcinkach tasmy.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - tacznik - Zasilacz 12 V - Tasma LED

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza na zacisk L zasilacza po stronie 230 V

Napiecie 12 Vv DC
I N - neutralny na zacisk N zasilacza wyjsciowe
I PE - ochronny jesli zasilacz ma metalowg obudowe Napiecie 230 V AC
wejsSciowe
I Wyjscie 12 V plus i minus do tasmy, z zachowaniem polaryzacji
Typowa moc od 4,8 do 14,4 W na
| ELEMENTY OBWODU tasmy metr
e Zasilacz 12 V o mocy z zapasem okoto 20 procent 5:5?;2;“3’ minimum 20 procent
e Tasma LED z okreslong mocg na metr
e Profil aluminiowy odprowadzajgcy ciepto WL JeDE el ]
odcinek strony
e tacznik lub $ciemniacz po stronie 230 V
e Ztgczki lub lut na kohcach tasmy
| JAK TO DZIAEA
1. Oblicz sumaryczng moc tasmy, mnozgc moc na metr przez dtugos¢.
2. Dobierz zasilacz o mocy wiekszej o co najmniej jedna piagta.
3. Podtacz strone 230 V do obwodu sterowanego tgcznikiem.
4. Potacz wyjscie zasilacza z tasma, zachowujac polaryzacje.
5. Zamontuj tasme w profilu, ktéry odprowadza ciepto od diod.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Oswietlenie podszafkowe w kuchni e Strona 230 V zasilacza to petnoprawny obwdd
e Podswietlenie sufitéw podwieszanych instalacji.
o Oéwietlenie dekoracyjne mebli i wnek e Tasma bez profilu przegrzewa sie i szybko traci

jasnosé.
e Nie tgcz odcinkéw dtuzszych niz dopuszcza
producent.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilacz dobrany doktadnie na moc tasmy, bez zadnego zapasu.

e Odwrotna polaryzacja na wyjsciu, przez co tasma nie Swieci.

e Zasilanie osSmiu metréw tasmy z jednego kohca, co daje wyraZzny spadek jasnosci.

Wskazéwka praktyczna. Jesli konhcowy odcinek tasmy Swieci stabiej niz poczatkowy, doprowadz zasilanie z obu
stron albo poprowadz osobny przewdd do dalszego konca.
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MAPA WIZUALNA 22 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Tasma LED RGB ze sterownikiem

Cztery przewodniki i kontroler koloru

W tasmie RGB kazdy kolor ma osobny tor sterowania, a wspdlny jest zwykle biegun dodatni. Sterownik
wpina sie pomiedzy zasilacz a tasme i moduluje prad kazdego kanatu. Btedna kolejnos¢ zyt nie uszkadza
uktadu, ale powoduje, ze zadane kolory nie odpowiadajg rzeczywistym.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilacz 12 V - Sterownik RGB - Tasma RGB - Pilot lub panel

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Plus wspolny biegun dodatni ze sterownika do tasmy

Napiecie 12 V lub 24 V DC
I Kanat R sterowanie diodami czerwonymi Liczba kanatéw 3 plus wspélny
I Kanat G sterowanie diodami zielonymi Sterowanie PWM
I Kanat B sterowanie diodami niebieskimi
Typowa moc od 7,2 do 14,4 W na
metr
| ELEMENTY OBWODU
) ) o Maksymalny wedtug obciazalnosci
e Zasilacz 12 V lub 24 V o odpowiedniej mocy odcinek sterownika
e Sterownik RGB z odbiornikiem pilota
e Tasma RGB czterostykowa
e \Wzmacniacz sygnatu przy dtugich odcinkach
e Ztgczki czterotorowe
| JAK TO DZIAEA
1. Zasilacz podaje state napiecie na wejscie sterownika RGB.
2. Sterownik odbiera polecenia z pilota lub panelu sciennego.
3. Uktad moduluje wypetnienie sygnatu osobno dla kazdego kanatu.
4. Wspélny biegun dodatni zasila wszystkie diody tasmy.
5. Kanaty R, G i B zamykajg obwéd dla poszczegdélnych koloréw.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Oswietlenie dekoracyjne salonu e Sprawdz obcigzalno$¢ sterownika przed
e Podswietlenie mebli i telewizora podtgczeniem diugiej tasmy.
o Efekty ¢wietine w pomieszczeniach e Przy dtugich odcinkach potrzebny bedzie
rozrywkowych wzmacniacz sygnatu.
e Tasmy 24 V daja mniejszy spadek napiecia na
dtugosci.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Pomylenie zyt kanatéw, przez co kolory nie odpowiadajg ustawieniom.
e Podigczenie tasmy o mocy przekraczajgcej mozliwosci sterownika.

e taczenie tasm réznych napie¢ na jednym zasilaczu.

Wskazoéwka praktyczna. Tasma RGB nie da czystej, jasnej bieli. Do oswietlenia uzytkowego wybierz wersje RGBW z
osobnym kanatem bieli, a kolory zostaw jako efekt dekoracyjny.
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MAPA WIZUALNA 23 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Oprawy LED podszafkowe w kuchni

Oswietlenie blatu roboczego

Oswietlenie blatu jest oswietleniem zadaniowym i powinno by¢ sterowane niezaleznie od Swiatta
sufitowego. Oprawy montuje sie blisko przedniej krawedzi szafek, aby cieh rzucany przez osobe stojaca
przy blacie nie padat na obszar pracy. Zasilanie prowadzi sie z osobnego klawisza tacznika
Swiecznikowego.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - tacznik swiecznikowy - Zasilacz - Oprawy podszafkowe

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

B L2 - faza sterowana z drugiego klawisza tgcznika swiecznikowego

Napiecie 230V lub 12 V
I N - neutralny do zasilacza lub opraw sieciowych elremsiseEe B10
I PE - ochronny przy oprawach z metalowa obudowg Zalecana okoto 4000 K
I Wyjscie niskiego napiecia taczenie opraw szeregiem temperatura

przelotowym barwowa

Miejsce montazu przednia krawedz
| ELEMENTY OBWODU ST
e tacznik Swiecznikowy dla Swiatta gtéwnego i blatu Sterowanie osobny klawisz

Zasilacz w wersji na 12 V lub oprawy 230 V

Oprawy liniowe albo punktowe LED

Przewody prowadzone w bruzdach szafek

Ztaczki przelotowe

| JAK TO DZIAEA

1. Wyprowadz osobng faze sterowang z drugiego klawisza fgcznika.
2. Doprowadz jg do miejsca ukrycia zasilacza nad szafkami.
3. Rozprowadz przewody wzdtuz linii szafek do miejsc opraw.
4. Podtgcz oprawy przelotowo, zachowujac polaryzacje przy niskim napieciu.
5. Sprawdz rozktad swiatta na blacie przed ostatecznym mocowaniem.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Oswietlenie strefy przygotowania positkéw e Zasilacz musi mie¢ zapewnione chtodzenie i
e Podswietlenie blatéw roboczych w pracowni dostep serwisowy.
o Oéwietlenie zadaniowe nad biurkiem e Nie prowadz przewoddéw bezposrednio przy

ptycie grzewczej.

e Oprawy w strefie zlewu dobierz o odpowiedniej
szczelnosci.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Ukrycie zasilacza w zabudowie bez mozliwosci wymiany.
e Montaz opraw przy tylnej Scianie, co daje cien na blacie.
e Wspdlne sterowanie ze Swiattem sufitowym.

Wskazoéowka praktyczna. Zasilacz umieszczaj zawsze w miejscu dostepnym bez demontazu zabudowy. To element
o najkrétszej zywotnosci w catym uktadzie i bedzie wymieniany kilka razy.
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MAPA WIZUALNA 24 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Oprawy oczkowe w suficie podwieszanym
Punkty swietlne 230 V w ptycie gipsowej
Oprawy wpuszczane montuje sie w wycieciach ptyty i zasila przelotowo z jednej fazy sterowanej.

Podstawowe wyzwania to zapewnienie dostepu do potgczen, zachowanie odstepu od materiatéw
izolacyjnych oraz taki rozstaw opraw, ktéry daje rGwnomierne Swiatto bez efektu plam na suficie.

PRZEBIEG POLACZEN

tacznik - Puszka nad sufitem - Oprawa 1 - Oprawa 2 - Oprawa 3

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L1 - faza sterowana prowadzona przelotowo miedzy oprawami

Napiecie 230V AC
N - tral o] | tkich
[ | neutralny wspdlny dla wszystkich opraw . B10
PE - och | ki |
- ochronny dla opraw klasy Typowy rozstaw od 80 do 120 cm
I zapas zyty przy kazdej oprawie na czas wymiany
Zapas przewodu okoto 30 cm przy
oprawie
| ELEMENTY OBWODU
Przewd6d YDYp 3x1,5 mm?2

e Oprawy wpuszczane z odpowiednim otworem montazowym

Ztgczki szybkoztgczne przy kazdej oprawie

Przewdd YDYp 3x1,5 mm2 nad sufitem

Uchwyty mocujace przewody do konstrukcji
Zrédta $wiatta LED

| JAK TO DZIAEA

1. Rozplanuj rozmieszczenie opraw przed zabudowg ptytami.
2. Poprowadz przewéd nad sufitem, mocujac go do konstrukcji.
3. Przy kazdym punkcie zostaw zapas zyty wystajgcy przez otwér.
4. Podtgcz oprawy szybkoztgczkami, prowadzac faze przelotowo.
5. Wsun oprawy w otwory, pozwalajac sprezynom zablokowad je w ptycie.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Sufity podwieszane w salonach i korytarzach e Nie zakrywaj opraw wetna mineralng bez zgody
e Oswietlenie réwnomierne duzych powierzchni producenta.
e Zabudowy gipsowo-kartonowe w tazienkach * Zostaw zapas przewodu, aby dawato sie wyjac

oprawe do serwisu.

e W tazience stosuj oprawy o witasciwym stopniu
ochrony.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Brak zapasu zyty, przez co wymiana wymaga rozbiérki sufitu.
e Potgczenia wykonane tasma i ukryte nad ptyta.

e Zbyt rzadki rozstaw dajacy widoczne plamy Swiatta.

Wskazéwka praktyczna. Przed zamknieciem sufitu zréb zdjecia trasy przewoddéw z widoczng miarka. Przy
pdzniejszym wierceniu w suficie ten jeden plik oszczedza kosztowng naprawe.
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MAPA WIZUALNA 25 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Oprawy 12 V z transformatorem

Uktad niskonapieciowy w strefie wilgotnej

Napiecie 12 V stosuje sie tam, gdzie ryzyko porazenia jest podwyzszone, na przyktad w bezposrednim
sgsiedztwie wanny. Uktad wymaga transformatora separacyjnego umieszczonego poza strefg zagrozenia
oraz przewoddéw o wiekszym przekroju, poniewaz przy niskim napieciu prad jest wielokrotnie wiekszy niz
przy 230 V.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Transformator 230/12 V - Oprawy 12 V

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza strona pierwotna transformatora

Napiecie wtérne 12V
I N - neutralny strona pierwotna transformatora Napiecie 230 V
I PE - ochronny obudowa transformatora pierwotne
I Obwéd 12 V strona wtérna, przekréj dobrany do pradu Typ separacyjny
transformatora
I ELEMENTY OBWODU Przekrdj strony wiekszy niz
e Transformator separacyjny 230/12 V wtornej plerwotne)
e Oprawy przystosowane do 12 V Montaz poza strefa
. . . . . transformatora zagrozenia
e Przewody o zwiekszonym przekroju po stronie wtérnej
e Zabezpieczenie obwodu pierwotnego
e Miejsce montazu poza strefg wilgotng
| JAK TO DZIARA
1. Zamontuj transformator w miejscu suchym i dostepnym serwisowo.
2. Zasil strone pierwotna z obwodu chronionego zabezpieczeniem.
3. Poprowadz obwdd wtérny przewodem o odpowiednim przekroju.
4. Podfgcz oprawy, ograniczajac diugosc tras niskonapieciowych.
5. SprawdzZ napiecie na ostatniej oprawie w ciggu.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Oswietlenie w strefach o podwyzszonym e Napiecie 12 V nie zwalnia z zabezpieczenia
ryzyku strony 230 V.
e Oprawy w zabudowie meblowej e Zbyt cienki przewéd wtérny powoduje wyrazny
e Oswietlenie dekoracyjne przy lustrach spadek jasnosci.
e Transformator wymaga swobodnego przeptywu
powietrza.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zastosowanie przekroju 1,5 mm2 przy obcigzeniu kilkunastu amperéw.
e Montaz transformatora w zamknietej wnece bez wentylacji.

e Prowadzenie bardzo dtugich tras po stronie 12 V.

Wskazéwka praktyczna. Przy 12 V ta sama moc oznacza okoto dwudziestokrotnie wiekszy prad niz przy 230 V.
Przekrdj zyty i dtugosc trasy stajg sie tu wazniejsze niz w zwyktym obwodzie.
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MAPA WIZUALNA 26 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Sciemniacz do oswietlenia LED
Regulacja jasnosci w obwodzie swietlnym
Sciemniacz zastepuje zwykly tgcznik i reguluje moc dostarczang do zrédta $wiatta. Przy zrédtach LED sam

sciemniacz nie wystarczy: réwniez zaréwka lub oprawa musi by¢ fabrycznie przystosowana do $ciemniania.
Niedopasowanie objawia sie miganiem, brzeczeniem albo brakiem regulacji w dolnym zakresie.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - Sciemniacz - Oprawa LED sciemnialna

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza na zacisk wejsciowy sciemniacza

Napiecie 230V AC
L1 - wyjsci | ieci
[ ] wyjscie regulowane napiecie do oprawy Mininalne czesto od 3 do 5 W
I N - neutralny do oprawy, w niektérych modelach takze do obcigzenie
sclemniacza Typ regulacji faza wiodaca lub
I PE - ochronny do oprawy klasy | opé6zniona
Wymagane zrédta LED sciemnialne
| ELEMENTY OBWODU
Zabezpieczenie B10

e Sciemniacz przystosowany do obcigzen LED
Zrédta $wiatta oznaczone jako éciemnialne

Puszka pogtebiona na modut Sciemniacza

Przewdd z zytg neutralng w puszce
Zabezpieczenie B10

| JAK TO DZIAEA

1. Sprawdz, czy zrédta Swiatta sg opisane jako Sciemnialne.
2. Dobierz sciemniacz o zakresie mocy obejmujgcym obcigzenie obwodu.
3. Zamontuj modut w puszce pogtebionej, zapewniajgc odprowadzenie ciepta.
4. Podtacz faze na wejscie i wyjscie regulowane do oprawy.
5. Ustaw tryb regulacji zgodny z typem zasilacza oprawy.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Salon i sypialnia z regulacjg nastroju e Zbyt mate obcigzenie powoduje miganie w
e Sale konferencyjne i gabinety dolnym zakresie.
o Oéwietrzenie sceniczne w domu ¢ Nie fgcz Zrédet Sciemnialnych i zwyktych w

jednym obwodzie.

e Modut Sciemniacza wydziela ciepto i potrzebuje
przestrzeni.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Podfgczenie zwyktych zaréwek LED do sciemniacza.

e Obcigzenie ponizej minimalnej wartosci wymaganej przez modut.
o Wybér Sciemniacza dla zaréwek zarowych do opraw LED.

Wskazowka praktyczna. Jesli Swiatto miga tylko przy niskich nastawach, najczesciej przyczyna jest zbyt mata moc
obcigzenia. Dodanie jednej oprawy do obwodu bywa skuteczniejsze niz wymiana $ciemniacza.

® 39 100 INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH



MAPA WIZUALNA 27 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Oprawa z modulem awaryjnym

Oswietlenie dziatajace po zaniku napiecia

Modut awaryjny zawiera akumulator i ukfad, ktéry przejmuje zasilanie Zrédta swiatta w chwili zaniku
napiecia sieciowego. Kluczowe jest doprowadzenie do oprawy fazy statej do tadowania akumulatora

niezaleznie od fazy sterowanej klawiszem, inaczej modut nie bedzie tadowany przy wytgczonym
oswietleniu.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Faza stata - tacznik - Oprawa z modutem

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza stata do tadowania akumulatora modutu

Napiecie 230V AC
I L1 - faza sterowana z tacznika, praca normalna e N G B Gk
I N - neutralny wspéiny dla obu toréw pracy awaryjnej
I PE - ochronny obudowa oprawy Wymagane zyty 4
Faza stata obowiazkowa
| ELEMENTY OBWODU
) . Test okresowy zalecany regularnie
e Oprawa z modutem awaryjnym i akumulatorem
e Przewdd 4-zytowy do oprawy
e tacznik oswietlenia podstawowego
e Zabezpieczenie obwodu
e Przycisk lub urzgdzenie do testu okresowego
| JAK TO DZIARA
1. Doprowadz do oprawy zaréwno faze stata, jak i sterowana.
2. Faza stata zasila uktad tadowania akumulatora przez catg dobe.
3. Faza sterowana odpowiada za normalng prace opraw.
4. Po zaniku napiecia modut przetgcza Zrédto Swiatta na akumulator.
5. Po powrocie zasilania uktad wraca do trybu tadowania.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Drogi ewakuacyjne w budynkach e Bez fazy statej akumulator nie bedzie
e Klatki schodowe i korytarze natadowany.
e Pomieszczenia techniczne bez okien ¢ Akumulatory zuzywajq sie i wymagaja okresowej
wymiany.
e Test dziatania nalezy wykonywac regularnie.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilenie oprawy wytacznie fazg sterowana z tgcznika.

e Pominiecie testéw okresowych i brak wykrycia zuzytego akumulatora.
e Montaz opraw w miejscach nieobjetych planem ewakuacji.

Wskazéwka praktyczna. Oprawa awaryjna zasilona tylko z tgcznika wyglada na sprawng przez pierwsze tygodnie.
Dopiero po roztadowaniu akumulatora okaze sie, ze nie dziata w chwili rzeczywistej awarii.
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MAPA WIZUALNA 238 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Panel LED z zasilaczem zewnetrznym
Oprawa ptaska ze sterownikiem prgdowym
Panele LED zasilane sg najczesciej ze zrédta pradowego, a nie napieciowego. Zasilacz musi mie¢ parametry

Scisle dopasowane do konkretnego panelu, poniewaz zbyt duzy prad skraca zywotnos¢ diod, a zbyt maty
powoduje przyciemnienie. Zasilacz montuje sie w miejscu umozliwiajgcym pdzZniejszg wymiane.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - tacznik - Zasilacz pradowy - Panel LED

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza wejscie 230 V zasilacza

Napiecie 230V AC
I N - neutralny wejscie 230 V zasilacza wejsciowe
I PE - ochronny obudowa zasilacza i panelu Wyjscie Zrédto pradowe
I Wyjscie pradowe ztacze dedykowane panelu Typowy prad od 300 do 900 mA
Typowa moc od 24 do 48 W
| ELEMENTY OBWODU sl
e Panel LED o okres$lonej mocy Zabezpieczenie B10

Zasilacz pradowy dopasowany do panelu

Ztgcze wtykowe miedzy zasilaczem a panelem

tacznik lub sterowanie obwodu

Miejsce montazu zasilacza z dostepem

| JAK TO DZIAEA

1. Sprawdz parametry pragdowe wymagane przez konkretny panel.
2. Dobierz zasilacz o doktadnie tym pradzie i odpowiednim zakresie napiec.
3. Zamontuj zasilacz nad sufitem, w miejscu dostepnym serwisowo.
4. Podfgcz strone 230 V do obwodu oswietleniowego.
5. Potacz wyjscie zasilacza z panelem przez dedykowane ztgcze.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Biura i sale konferencyjne e Zasilacz pradowy nie jest zamienny z
o Sufity modutowe i podwieszane napigciowym.
e Pomieszczenia wymagajace réwnomiernego e Umies¢ zasilacz tak, aby dawato sie go wymienic.
Swiatta e Sprawdz zgodnos$¢ zakresu napiecia wyjsciowego
z panelem.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zastosowanie zasilacza napieciowego 12 V do panelu pradowego.
e Ukrycie zasilacza w zamknietej przestrzeni bez dostepu.

e Dobranie zasilacza wytacznie po mocy, bez sprawdzenia pradu.

Wskazéwka praktyczna. Awaria panelu LED to w wiekszosci przypadkéw awaria zasilacza. Przed wymiang catej
oprawy sprawdz najpierw obecnos¢ napiecia na wyjsciu zasilacza.
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MAPA WIZUALNA 29 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Oswietlenie schodow ze sterownikiem

Sekwencyjne zatgczanie stopni

Sterownik schodowy zatacza kolejne listwy LED jedna po drugiej, tworzac efekt fali podazajgcej za osoba.
Sygnat startu pochodzi z czujnikdw ruchu umieszczonych na gérze i na dole biegu schodéw. Uktad wymaga
osobnego wyjscia sterownika dla kazdego stopnia oraz zasilacza o mocy sumarycznej wszystkich listew.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilacz - Sterownik schodowy - Czujniki gora i dét - Listwy LED stopni

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie 230 V do zasilacza i sterownika

Napiecie listew 12 Viub 24 V DC
Napieci il t ik » . .
I Napiecie robocze z zasilacza do sterownika Liczba wyjé¢ BTN S —
Wyjscia st i zyta dla kaz t i
I Wyjscia stopni osobna zyta dla kazdego stopnia Wyzwalanie czujniki ruchu
Il Sygnat czujnikéw wejscia wyzwalajace sekwencje s i
Czas $wiecenia regulowany
| ELEMENTY OBWODU Zasilanie 230 V AC
sterownika

e Sterownik schodowy o odpowiedniej liczbie wyjs$¢
e Zasilacz o mocy sumy wszystkich listew

Listwy LED w profilach na stopniach

Dwa czujniki ruchu lub obecnosci

Czujnik zmierzchowy ograniczajacy prace w dzieh

| JAK TO DZIAEA

1. Zasilacz podaje napiecie robocze na wejscie sterownika.
2. Czujnik wykrywa osobe wchodzacg na pierwszy stopien.
3. Sterownik zatgcza kolejne wyjscia w zaprogramowanej sekwencji.
4. Po ustawionym czasie listwy gasng w odwrotnej kolejnosci.
5. Czujnik zmierzchowy blokuje dziatanie przy wystarczajgcym Swietle dziennym.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Schody wewnetrzne w domach e Przewody do wszystkich stopni prowadz przed
jednorodzinnych wykonczeniem schoddéw.
e Schody zewnetrzne i wejscia do budynku e Sterownik i zasilacz umie$¢ w miejscu
o Efektowne o$wietlenie orientacyjne noca dostepnym.
e Uktad nie zastepuje statego oswietlenia klatki.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Poprowadzenie zbyt matej liczby zyt do stopni.

e Zasilacz dobrany bez uwzglednienia sumy mocy wszystkich listew.
e Brak czujnika zmierzchowego, przez co uktad dziata takze w dzien.

Wskazéwka praktyczna. Przewody do wszystkich stopni potéz na etapie stanu surowego, nawet jesli sterownik
kupisz pézniej. Pézniejsze prowadzenie kabli w gotowych schodach jest praktycznie niemozliwe.
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MAPA WIZUALNA 30 MODUL 03 - OSWIETLENIE SPECJALNE

Lampa z czujnikiem zmierzchowym

Automatyczne zatgczanie o zmroku

Czujnik zmierzchowy mierzy natezenie Swiatta otoczenia i zatgcza obwdd po jego spadku ponizej
ustawionego progu. W odréznieniu od czujnika ruchu utrzymuje Swiatto przez cata noc. Kluczowe jest takie

umieszczenie czujnika, aby nie widziat on sterowanej przez siebie oprawy, co powoduje cykliczne
zatagczanie i wytaczanie.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Czujnik zmierzchowy - Oprawa zewnetrzna

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie czujnika zmierzchowego

Napiecie 230V AC
Ml L1 - wyjscie z czujnika do oprawy Prég zataczenia regulowany, okoto 2
I N - neutralny do czujnika i do oprawy do 100 lukséw
I PE - ochronny do oprawy zewnetrznej Opdznienie zwykle kilkadziesiat
zatgczenia sekund

I ELEMENTY OBWODU Obcigzalnos¢ wedtug modelu
e Czujnik zmierzchowy o stopniu ochrony IP44 lub wyzszym wyjscia
e Oprawa zewnetrzna Stopien ochrony IP44 minimum
e Przewdd obwodu zewnetrznego
e Regulacja progu zatgczenia
e Ochrona réznicowopragdowa obwodu
| JAK TO DZIARA
1. Czujnik zasilany jest faza i neutralnym z obwodu zewnetrznego.
2. Element swiattoczuty mierzy natezenie Swiatta otoczenia.
3. Po spadku ponizej progu uktad zamyka styk wyjsSciowy.
4. Faza z wyjscia zasila oprawe przez cata noc.
5. O swicie rosngce natezenie Swiatta rozwiera styk i gasi oprawe.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Oswietlenie wjazdu i podjazdu e Nie kieruj czujnika w strone sterowanej oprawy.

e Latarnie ogrodowe i oswietlenie Sciezek e OpdZnienie zataczenia zapobiega reakcji na

e Oswietlenie elewacji i szyldéw przypadkowe cienie.

e Sprawdz obcigzalnos$¢ styku przy wielu
oprawach.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Montaz czujnika w zasiegu Swiatta wtasnej oprawy, co daje cykliczne miganie.
e Ustawienie progu zbyt wysoko, przez co swiatto Swieci w dzien.

e Przecigzenie styku wyjsSciowego zbyt duza liczbg opraw.

Wskazéwka praktyczna. Do o$wietlenia wjazdu potacz czujnik zmierzchowy z czujnikiem ruchu w szereg. Swiatto
zatgczy sie wtedy tylko po zmroku i tylko wtedy, gdy ktos sie zblizy.
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Czujniki, sterowanie

Uktady, ktére zatgczajg obwody bez udziatu cztowieka: czujniki ruchu i zmierzchu, przekazniki,
styczniki oraz moduty sterowania zdalnego.

INSTALACJE 31 - 40

31  Czujnik ruchu PIR sterujacy o$wietleniem 45
32 Czujnik ruchu z zatagczaniem recznym 46
33  Dwa czujniki ruchu na jednym obwodzie 47
34 Czujnik zmierzchowy z czujnikiem ruchu 48
35  Przekaznik bistabilny z przyciskami 49
36  Stycznik modutowy sterowany przyciskiem 50
37  Przekaznik czasowy w obwodzie sSwiatta 51
38 Inteligentny przekaZnik w puszce 52
39  tacznik zaluzjowy do rolety 53
40 Domofon z elektrozaczepem 54
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MAPA WIZUALNA 31 MODUL 04 - CZUJNIKI, STEROWANIE | AUTOMATYKA

Czujnik ruchu PIR sterujacy oswietleniem

Automatyczne swiatto wyzwalane obecnoscia

Czujnik PIR reaguje na zmiany promieniowania podczerwonego w polu widzenia, czyli w praktyce na ruch
ciata o temperaturze wyzszej niz tto. Po wykryciu ruchu zamyka styk i podaje faze na oprawe przez
ustawiony czas. Skutecznos$¢ zalezy gtéwnie od miejsca montazu i kierunku ruchu wzgledem czujnika.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica B10 - Czujnik PIR - Oprawa

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

B L - faza zasilanie czujnika

Napiecie 230V AC
B L1 - wyjscie z czujnika do oprawy Kat detekdji od 120 do 360 stopni
I N - neutralny do czujnika i oprawy Zasieg typowo od 6 do 12 m
I PE - ochronny do oprawy klasy | o )

Czas Swiecenia regulowany
| ELEMENTY OBWODU Obcigzalnos¢ wedtug modelu

e Czujnik ruchu PIR z regulacjg czasu i czutosci
e Oprawa oswietleniowa

e Przewdd 3 lub 4-zytowy

e Zabezpieczenie B10

e Puszka montazowa

| JAK TO DZIAEA

1. Czujnik jest zasilany na state fazg i przewodem neutralnym.
2. Element piroelektryczny wykrywa zmiane promieniowania podczerwonego.
3. Uktad zamyka przekaznik wyjsciowy i podaje faze na wyjscie.
4. Oprawa Swieci przez zaprogramowany czas od ostatniego wykrycia.
5. Brak dalszego ruchu powoduje rozwarcie styku i zgasniecie Swiatta.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Korytarze, przedpokoje i wiatrotapy e Czujnik lepiej wykrywa ruch poprzeczny niz
e Piwnice i pomieszczenia gospodarcze P"OStO na niego.
o Oéwietlenie wejécia do budynku e Zrddta ciepta w polu widzenia powoduja fatszywe

zatgczenia.

e Zbyt krétki czas Swiecenia bywa uciazliwy w
uzytkowaniu.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Montaz naprzeciw grzejnika lub nawiewu, co daje przypadkowe zataczenia.
e Ustawienie czasu na kilkanascie sekund w dtugim korytarzu.

e Kierowanie czujnika w strone ruchliwej ulicy za oknem.

Wskazoéwka praktyczna. Jesli Swiatto gasnie, gdy stoisz nieruchomo przy biurku, potrzebny jest czujnik obecnosci, a
nie ruchu. Detekcja PIR reaguje na zmianeg, nie na sam fakt przebywania w pomieszczeniu.
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MAPA WIZUALNA 32 MODUt 04 - CZUJNIKI, STEROWANIE | AUTOMATYKA

Czujnik ruchu z zalaczaniem recznym
tacznik réwnolegle do styku czujnika
Sam czujnik nie pozwala wymusi¢ statego Swiatta, co bywa ucigzliwe przy sprzataniu lub pracach

warsztatowych. Dodanie tgcznika réwnolegle do styku wyjsciowego czujnika daje mozliwos¢ recznego
zmostkowania toru. Swiatto $wieci wtedy niezaleznie od tego, czy czujnik wykrywa ruch.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Czujnik PIR - tacznik rownolegty - Oprawa

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza do czujnika i do tacznika réwnolegle

Napiecie 230V AC
I L1 - wyjscie wspdlne z obu Sciezek do oprawy Uktad ey
I N - neutralny do czujnika i do oprawy Tb czujnik
I PE - ochronny do oprawy automatyczny
Tryb reczny tacznik
| ELEMENTY OBWODU
o Zabezpieczenie B10
e Czujnik ruchu PIR
e k3jcznik jednobiegunowy
e Puszka rozgatezna z mostkami
e Oprawa oswietleniowa
e Zabezpieczenie B10
| JAK TO DZIAEA
1. Faza doprowadzana jest réwnolegle do czujnika i do tgcznika.
2. Wyjscia obu elementéw tgczone sg w puszce w jeden punkt.
3. Zamkniecie styku czujnika podaje faze na oprawe.
4. Zamkniecie tgcznika daje ten sam efekt niezaleznie od czujnika.
5. Wytgczenie obu Sciezek jest warunkiem zgasniecia oprawy.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Garaze i warsztaty e Pozostawiony wiaczony tacznik utrzymuje swiatto
e Pomieszczenia gospodarcze wymagajace bez konca.
dtuzszej pracy e Oba tory musza pochodzi¢ z tego samego

e Korytarze podczas sprzatania obwodu.
e Nie fgcz szeregowo, bo wtedy tgcznik bedzie
blokowat czujnik.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Potgczenie szeregowe zamiast réwnolegtego.

e Zasilanie tacznika i czujnika z dwéch réznych obwoddéw.

e Brak sygnalizacji stanu tgcznika, przez co $wiatto $wieci catg noc.

Wskazéwka praktyczna. Zastosuj tgcznik z lampka sygnalizacyjng w trybie recznym. Wtedy od razu wida¢, ze
Swiatto Swieci z powodu mostka, a nie dlatego, ze czujnik sie zaciat.
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MAPA WIZUALNA 33 MODUt 04 - CZUJNIKI, STEROWANIE | AUTOMATYKA

Dwa czujniki ruchu na jednym obwodzie
Rdéwnolegte potaczenie stref detekcji
Przy dtugich korytarzach jeden czujnik nie obejmuje catej trasy. Dwa czujniki tgczy sie réwnolegle, dzieki

czemu wykrycie ruchu przez ktérykolwiek z nich zatgcza to samo oswietlenie. Wazne, aby strefy detekc;i
lekko na siebie zachodzity, inaczej posrodku trasy powstaje luka i Swiatto gasnie w potowie drogi.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Czujnik A - Czujnik B - Oprawy

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza wspdlna dla obu czujnikéw

Napiecie 230V AC
I L1 - wyjscia potaczone zsumowane w puszce do opraw Uktad réwnolegly
I N - neutralny wspdlny dla czujnikéw i opraw Liczba stref e e e
I PE - ochronny do opraw klasy | o ) i
Czas Swiecenia ustaw jednakowy w
| ELEMENTY OBWODU obu
Zabezpieczenie B10
e Dwa czujniki ruchu o zblizonych parametrach
e Puszka fgczaca wyjscia
e Oprawy oswietleniowe
e Przewody obwodu
e Zabezpieczenie B10
| JAK TO DZIAEA
1. Oba czujniki zasilane sg na state z tego samego obwodu.
2. Kazdy pracuje niezaleznie i obserwuje wtasng strefe.
3. Wyjscia obu czujnikéw tgczy sie réwnolegle w puszce.
4. Wykrycie ruchu przez dowolny czujnik zatgcza oprawe.
5. Oprawa gasnie dopiero po uptywie czasu w obu czujnikach.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Dtugie korytarze i ciaggi komunikacyjne o Strefy detekcji powinny na siebie zachodzic.
e Klatki schodowe wielokondygnacyjne e Ustaw jednakowy czas Swiecenia w obu
e Duze pomieszczenia magazynowe urzadzeniach.
e Nie tgcz czujnikéw szeregowo.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Luka miedzy strefami powodujgca gasniecie swiatta posrodku trasy.
e Rdézne czasy podtrzymania dajgce nieprzewidywalne dziatanie.

e Potgczenie szeregowe wymagajgce reakcji obu czujnikdéw naraz.

Wskazowka praktyczna. Ustaw czas Swiecenia dtuzszy niz czas przejscia catego korytarza. To najprostszy sposéb
na unikniecie sytuacji, w ktérej Swiatto gasnie tuz przed koncem trasy.
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Czujnik zmierzchowy z czujnikiem ruchu
Potgczenie szeregowe dwdch warunkoéw
Potgczenie szeregowe oznacza, ze oprawa zatgczy sie dopiero po spetnieniu obu warunkéw naraz: musi by¢

ciemno i musi wystgpi¢ ruch. To najbardziej ekonomiczny uktad dla oswietlenia zewnetrznego, poniewaz
eliminuje zatgczanie w dzieh oraz ciggte Swiecenie przez catg noc bez potrzeby.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Czujnik zmierzchowy - Czujnik ruchu - Oprawa

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza wejscie czujnika zmierzchowego

Napiecie 230V AC
[ | \I:'V:Jfggzer:iciriedzy czujnikami wyjscie zmierzchowego na Uktad szeregowy
I L1 - do oprawy wyjscie czujnika ruchu Warunek 1 zmrok
I N + PE prowadzone do obu czujnikéw i oprawy Warunek 2 wykryty ruch
Stopien ochrony IP44 minimum

| ELEMENTY OBWODU

e Czujnik zmierzchowy

e Czujnik ruchu PIR zewnetrzny

e Oprawa zewnetrzna

e Przewody obwodu zewnetrznego
e Ochrona réznicowoprgdowa

| JAK TO DZIAEA

1. Faza zasila wejscie czujnika zmierzchowego.
2. Po zmroku czujnik zamyka styk i podaje napiecie dalej.
3. Napiecie to zasila czujnik ruchu, ktéry w dzieh pozostaje bez zasilania.
4. Wykrycie ruchu zamyka drugi styk w szeregu.
5. Dopiero wtedy faza dociera do oprawy i Swiatto sie zatacza.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Oswietlenie wjazdu i furtki e Czujnik ruchu w dzien jest catkowicie bez
o Sciezki ogrodowe i wejécia boczne napiecia.
o Odwietlenie posesji z ograniczeniem zuzycia e Kolejnos¢ elementéw w szeregu ma znaczenie.

e Oba urzadzenia musza by¢ przystosowane do
pracy zewnetrznej.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Potgczenie rownolegte, przez co Swiatto zatgcza sie takze w dzien.
e Umieszczenie czujnika zmierzchowego w zasiegu Swiatta oprawy.
e Zastosowanie osprzetu wewnetrznego na zewnatrz budynku.

Wskazowka praktyczna. Kolejnos¢ ma znaczenie praktyczne: czujnik zmierzchowy jako pierwszy oznacza, ze
czujnik ruchu nie pobiera pradu w ciggu dnia i zyje wyraznie dtuzej.
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Przekaznik bistabilny z przyciskami

Sterowanie impulsowe z wielu miejsc

Przekaznik bistabilny zmienia stan przy kazdym impulsie i pozostaje w nim az do nastepnego. Dzieki temu
do sterowania wystarczg zwykte przyciski zwierne potgczone réwnolegle. Dodanie kolejnego punktu
sterowania sprowadza sie do dotozenia przycisku, bez przebudowy toru, jak w uktadach schodowych i
krzyzowych.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Przyciski zwierne - Cewka przekaznika - Styk - Oprawy

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie styku roboczego przekaznika

Napiecie cewki 230V AC
I Obwdd sterowania faza przez przyciski do cewki S EE e aTE e
I N - neutralny drugi biegun cewki i opraw Liczba punktow e
I L1 - wyjscie ze styku przekaZnika do opraw nieograniczona
Obcigzalnos¢ typowo 16 A
| ELEMENTY OBWODU styku
e Przekaznik bistabilny na szyne DIN Montaz szyna DIN w

e Dowolna liczba przyciskéw zwiernych rozdzielnicy

Zabezpieczenie obwodu oswietleniowego

Oprawy oswietleniowe

Przewody sterownicze o matym przekroju

| JAK TO DZIARA

1. Przyciski zwierne potaczone sa rownolegle w obwodzie sterowniczym.
2. Nacisniecie dowolnego przycisku podaje krétki impuls na cewke.
3. Mechanizm przekaznika przetgcza styk i blokuje go w nowym potozeniu.
4. Styk roboczy podaje faze na oprawy oswietleniowe.
5. Kolejny impuls z dowolnego przycisku zmienia stan na przeciwny.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Sterowanie z czterech i wiecej miejsc e Stosuj przyciski zwierne, nie zwykte taczniki.
e Duze mieszkania i domy wielopoziomowe e Obwdd sterowniczy moze mieé¢ mniejszy przekrdj
e Oswietlenie hal i pomieszczeh warsztatowych niz roboczy.

e Po zaniku napiecia przekaznik pozostaje w
ostatnim stanie.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zastosowanie tgcznikéw bistabilnych zamiast przyciskéw zwiernych.

e Whpiecie cewki bezposrednio w obwdd oswietleniowy zamiast sterowniczego.
e Przekroczenie obcigzalnosci styku przy wielu oprawach LED.

Wskazowka praktyczna. Powyzej czterech punktéw sterowania ten uktad jest tanszy niz taczniki krzyzowe i
znacznie tatwiejszy w rozbudowie, bo nowy przycisk wpina sie réwnolegle w istniejgcy obwdd.
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Stycznik modulowy sterowany przyciskiem
Zatgczanie duzych grup odbiornikdow
Stycznik pozwala sterujagc matym pradem w cewce zatgcza¢ obwody o znacznie wiekszym obcigzeniu.

Stosuje sie go tam, gdzie zwykty tgcznik nie ma wystarczajgcej obcigzalnosci, na przyktad przy oswietleniu
hali czy licznej grupie opraw LED o wysokim pradzie wigczania.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie - Przycisk - Cewka stycznika - Styki gtowne - Odbiorniki

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Obwdd gtéwny przez styki robocze stycznika

Napiecie cewki 230V AC
I Obwoad sterowania faza przez przycisk na cewke i g typowo 20, 25 lub 40
I N - neutralny drugi biegun cewki A
[ PE - ochronny obudowy odbiornikéw Liczba biegunéw od1ldo4

Zastosowanie duze grupy
| ELEMENTY OBWODU o LA
e Stycznik modutowy na szyne DIN Montaz szyna DIN

e Przycisk lub tgcznik sterujgcy

e Zabezpieczenie obwodu gtéwnego

e Zabezpieczenie obwodu sterowniczego
e Grupa odbiornikéw

| JAK TO DZIAEA

1. Obwdd sterowniczy zasila cewke stycznika przez tgcznik lub przycisk.

2. Przeptyw pradu przez cewke wytwarza pole magnetyczne.

3. Rdzeh przycigga zworne i zamyka wszystkie styki gtdwne naraz.

4. Obwdéd gtéwny podaje zasilanie na grupe odbiornikéw.

5. Przerwanie zasilania cewki powoduje samoczynne otwarcie stykow.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Oswietlenie hal i duzych warsztatéw e Cewka pobiera prad przez caty czas zatgczenia.
e Sterowanie grupami grzejnikéw e Styczniki moga wydawac styszalny dZzwiek pracy.
e Zalgczanie oswietlenia zewnetrznego poses;ji e Obwdd sterowniczy zabezpiecz osobno.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Sterowanie cewka z obwodu o niewtasciwym napieciu.

e Dobdér stycznika bez uwzglednienia pradu wigczania opraw LED.
e Montaz stycznika gtosnego typu w sgsiedztwie sypialni.

Wskazoéwka praktyczna. Przy oprawach LED prad wiaczania bywa kilkudziesieciokrotnie wyzszy od roboczego.
Wybieraj styczniki opisane jako przystosowane do obcigzen pojemnosciowych.
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Przekaznik czasowy w obwodzie swiatla
Automatyczne wytgczenie po zadanym czasie
Przekaznik czasowy zatgcza obwdd po impulsie z przycisku i samoczynnie rozwiera styk po uptywie

ustawionego czasu. Klasyczne zastosowanie to oSwietlenie klatki schodowej w budynkach wielorodzinnych,
gdzie Swiatto ma swieci¢ doktadnie tyle, ile potrzeba na przejscie miedzy kondygnacjami.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie - Przyciski - Przekaznik czasowy - Oprawy

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie przekaznika i styku roboczego Napiecie 230 V AC

t iské jSci laj li i
I Sygnat z przyciskéw wejscie wyzwalajgce odliczanie T zwykle od 30 s do 20

I N - neutralny do przekaznika i opraw min
I L1 - wyjscie ze styku roboczego do opraw Typ wyzwalania impuls z przycisku
Montaz szyna DIN
| ELEMENTY OBWODU
Obcigzalnos¢ wedtug modelu

e Przekaznik czasowy schodowy na szyne DIN

Przyciski zwierne na kazdej kondygnacji

Oprawy os$wietleniowe

Zabezpieczenie obwodu

Opcjonalne ostrzeganie o koncu czasu

| JAK TO DZIAEA

1. Nacisniecie dowolnego przycisku podaje impuls na wejscie przekaznika.
2. Uktad zamyka styk roboczy i rozpoczyna odliczanie czasu.
3. Oprawy Swiecg przez caty ustawiony okres.
4. Kolejne nacisniecie przycisku zwykle restartuje odliczanie.
5. Po uptywie czasu styk rozwiera sie i Swiatto gasnie.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
o Klatki schodowe budynkéw wielorodzinnych e Ustaw czas z zapasem na przejscie catej trasy.
e Korytarze piwniczne i strychowe e Sprawdz zgodnos¢ przekaznika ze zrédtami LED.
e Pomieszczenia rzadko uzywane e Niektére modele wymagajg przewodu

neutralnego przy przyciskach.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Nastawa czasu krétsza niz czas przejscia miedzy pietrami.

e Zastosowanie przyciskéw bistabilnych zamiast zwiernych.

e Pominiecie funkcji ostrzegania przed kohcem czasu w wysokich budynkach.

Wskazéwka praktyczna. Modele z ostrzeganiem gaszg swiatto na moment przed koncem odliczania. Dzieki temu
uzytkownik zdazy nacisna¢ przycisk zamiast zosta¢ w ciemnosci na poétpietrze.
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Inteligentny przekaznik w puszce

Modut sterowania zdalnego za tgcznikiem

Modut wpinany za istniejagcym tgcznikiem pozwala zachowad dotychczasowe sterowanie reczne i dodad
sterowanie zdalne. Wiekszo$¢ modutéw wymaga obecnosci przewodu neutralnego w puszce tacznika,

czego stare instalacje czesto nie zapewniajg. To najczestsza przeszkoda przy modernizacji istniejgcego
oswietlenia.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Modut w puszce - tacznik lokalny - Oprawa

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza state zasilanie modutu

Napiecie 230V AC
I N - neutralny wymagany przez wiekszos¢ modutéw EREny T A et
I Wejscie tacznika sygnat z lokalnego klawisza przewdd N tak
Bl Wyjscie zasilanie oprawy sterowane przez modut Obcigzalnos¢ typowo do 10 A
Sterowanie lokalne i zdalne
| ELEMENTY OBWODU
. . Zalecana puszka pogtebiona 60 mm
e Modut przekaznikowy do puszki
e Puszka pogtebiona z zapasem miejsca
e kacznik lokalny zwierny lub bistabilny
e Sie¢ bezprzewodowa lub magistrala
e Oprawa oswietleniowa
| JAK TO DZIARA
1. SprawdzZ obecnos$¢ przewodu neutralnego w puszce fgcznika.
2. Zamontuj modut za mechanizmem tacznika w puszce.
3. Podtacz state zasilanie modutu oraz wejscie sygnatowe z klawisza.
4. Wyjscie modutu potgcz z oprawg oswietleniowa.
5. Sparuj modut z aplikacjg lub centralg sterujaca.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Modernizacja istniejgcego oswietlenia e Bez przewodu N wiekszos¢ modutéw nie zadziata
e Sterowanie scenami swietlnymi poprawnie.
e Zdalne wytaczanie $wiatta przy wyjsciu z domu * Modut zajmuje miejsce w puszce, czgsto wymaga

pogtebione;.
e Sterowanie reczne powinno dziata¢ takze przy
awarii sieci.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Montaz w ptytkiej puszce, przez co mechanizm nie wchodzi na miejsce.
e Préba pracy bez przewodu neutralnego z modutem, ktéry go wymaga.
e Wybdér modutu bez lokalnego sterowania awaryjnego.

Wskazoéwka praktyczna. Wybieraj moduty, w ktérych klawisz scienny dziata niezaleznie od potaczenia z siecia.
Awaria routera nie powinna oznacza¢ braku Swiatta w mieszkaniu.
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Eacznik zaluzjowy do rolety

Sterowanie napedem w dwdch kierunkach

Naped rolety ma dwa wejscia kierunkowe i wspdlny przewdd neutralny. tacznik zaluzjowy ma blokade
mechaniczng uniemozliwiajgca jednoczesne podanie napiecia na oba kierunki, co jest krytyczne, poniewaz
takie zwarcie kierunkéw uszkadza silnik. Nigdy nie zastepuj go zwyktym tgcznikiem swiecznikowym.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - tacznik zaluzjowy - Naped rolety

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zacisk wspdlny tacznika

Napiecie 230 V AC
Ki K a6 - . —

I Kierunek gora wejscie podnoszenia napedu Weiécia 2

I Kierunek dét wejsécie opuszczania napedu kierunkowe
I N + PE wspdlny neutralny i ochronny napedu Blokada mechaniczna w
taczniku
| ELEMENTY OBWODU Przewéd YDYp 4x1,5 mm2
e k3jcznik zaluzjowy z blokadg mechaniczng Krancéwki ustawiane w napedzie

Naped rurowy rolety z wytgcznikami krancowymi

Przewdd 4-zytowy do napedu

Puszka przy skrzynce rolety

Zabezpieczenie obwodu

| JAK TO DZIAEA

1. Faza doprowadzana jest do zacisku wspdlnego tgcznika zaluzjowego.
2. Nacisniecie klawisza géra podaje faze na pierwsze wejscie napedu.
3. Blokada mechaniczna uniemozliwia jednoczesne zatgczenie drugiego kierunku.
4. Silnik obraca sie do momentu zadziatania wytgcznika krancowego.
5. Klawisz dét podaje faze na drugie wejscie i odwraca kierunek obrotéw.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Rolety zewnetrzne w oknach e Nigdy nie podawaj napiecia na oba kierunki
e Zaluzje fasadowe i markizy jednoczesnie.
e Bramy rolowane i kraty e Nie stosuj tacznika $wiecznikowego zamiast

zaluzjowego.

e Ustaw krancéwki przed pierwszym petnym
cyklem pracy.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zastosowanie tgcznika sSwiecznikowego bez blokady miedzy klawiszami.
e Réwnolegte potaczenie kilku napedéw bez modutdéw separujacych.

e Pominiecie regulacji potozen krahcowych.

Wskazoéwka praktyczna. Do sterowania kilkoma roletami z jednego przycisku potrzebne sg moduty separujace.
Bezposrednie potgczenie réwnolegte napeddéw prowadzi do ich uszkodzenia.
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Domofon z elektrozaczepem

Uktad niskonapieciowy otwierania furtki

Instalacja domofonowa pracuje na napieciu bezpiecznym, zwykle 12 V, dostarczanym przez transformator
lub zasilacz w rozdzielnicy. Elektrozaczep zwalnia rygiel po podaniu napiecia z unifonu. Wazne jest

rozréznienie wersji zaczepu: standardowa otwiera sie po podaniu napiecia, rewersyjna dopiero po jego
odcieciu.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilacz 12 V - Unifon - Kaseta zewnetrzna - Elektrozaczep

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie 230 V strona pierwotna zasilacza

Napiecie robocze typowo 12 V
I Magistrala domofonu miedzy kasetg a unifonem Zasilanie 230 V AC po stronie
I Obwéd zaczepu napiecie sterowania ryglem pierwotnej
I PE - ochronny obudowa zasilacza Typ zaczepu standardowy lub
rewersyjny
I ELEMENTY OBWODU Prowadzenie osobno od obwodéw
e Zasilacz lub transformator domofonowy przewodow 230V
e Kaseta zewnetrzna z przyciskiem Montaz zasilacza rozdzielnica lub
. . obudowa
e Unifon lub monitor wewnatrz budynku
e Elektrozaczep w furtce
e Przewdd sygnatowy o odpowiedniej liczbie zyt
| JAK TO DZIARA
1. Zasilacz zamontowany w rozdzielnicy podaje napiecie bezpieczne.
2. Magistrala taczy kasete zewnetrzna z unifonem w budynku.
3. Nacisniecie przycisku przy furtce wywotuje sygnat w unifonie.
4. Nacisniecie przycisku otwarcia podaje napiecie na elektrozaczep.
5. Rygiel zostaje zwolniony na czas trwania impulsu.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Furtki i bramy wejsciowe posesji e Nie prowadZ przewoddéw sygnatowych w jednej
e Domy jednorodzinne i budynki wielorodzinne rurze z230 V.
o Wejécia do czesci wspbinych e Zaczep rewersyjny otwiera sie przy zaniku

zasilania.

e SprawdZ wymagana liczbe zyt przed utozeniem
przewodu.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zastosowanie zaczepu rewersyjnego tam, gdzie potrzebny jest standardowy.

e Prowadzenie magistrali réwnolegle do przewodéw zasilajacych, co daje zaktécenia.
e Zbyt cienki przewdd na dtugiej trasie do furtki.

Wskazowka praktyczna. Do furtki potéz przewdd z zapasem zyt. Wymiana domofonu na wersje z kamerg wymaga
zwykle wiekszej liczby zyt, a ponowne kopanie rowu jest najdrozszym elementem takiej modernizacji.
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Podgrzewacze wody

Obwody zasilajgce odbiorniki o duzej mocy. Dobér przekrojow, zabezpieczen i zasady podtgczania
sprzetu kuchennego oraz tazienkowego.

INSTALACJE 41 - 50

41  Podgrzewacz pojemnosciowy 2 kW 56
42  Przeptywowy podgrzewacz wody 400 V 57
43  Piyta indukcyjna - podtaczenie dwufazowe 58
44 Piekarnik elektryczny do zabudowy 59
45  Zmywarka do zabudowy 60
46  Pralka w tazience 61
47  Loddéwka na obwodzie dedykowanym 62
48  Okap kuchenny 63
49  Obwdd gniazd blatu kuchennego 64
50 Klimatyzator typu split 65
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Podgrzewacz pojemnosciowy 2 kW

Bojler zasilany z obwodu dedykowanego

Podgrzewacz pojemnosciowy pracuje cyklicznie i przez dtugi czas pobiera petng moc grzatki. Z tego
powodu wymaga wiasnego obwodu, a nie gniazda wspétdzielonego z innymi odbiornikami. Zbiornik z woda
i grzatka tworzy sytuacje podwyzszonego ryzyka porazenia, dlatego ochrona réznicowopragdowa i pewne

podtaczenie PE sa tu obowigzkowe.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Wytacznik B16

I PRZEWODY I OZNACZENIA

I L - faza z wytacznika dedykowanego obwodu
I N - neutralny z listwy wtasciwego wytacznika RCD
I PE - ochronny obowigzkowo do zacisku obudowy

[ Potaczenie wyréwnawcze do instalacji wodnej w tazience

| ELEMENTY OBWODU

e Wytacznik nadpradowy B16

e Wytgcznik réznicowopradowy 30 mA
Przewéd YDYp 3x2,5 mm?2

Gniazdo IP44 lub state podtgczenie w puszce

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze

| JAK TO DZIARA

- Gniazdo lub puszka - Podgrzewacz

DANE TECHNICZNE

Napiecie 230V AC
Moc typowa 1,5 do 2 kW
Prad roboczy okoto 8,7 A przy 2 kW
Zabezpieczenie B16
Przewod YDYp 3x2,5 mm2

1. Z rozdzielnicy wyprowadzZ osobny obwdéd zabezpieczony wytacznikiem B16.
2. Poprowadz go przez wytgcznik réznicowopradowy 30 mA.
3. Doprowadz przewdd do miejsca montazu podgrzewacza.
4. Podtgcz zyty robocze i ochronng do listwy zaciskowej urzadzenia.
5. Napetnij zbiornik wodg przed pierwszym zatgczeniem zasilania.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Ciepta woda uzytkowa w tazience e Nigdy nie zataczaj grzatki w pustym zbiorniku.
e Zaplecza kuchenne i socjalne e Ochrona réznicowopradowa jest tu bezwzglednie

e Domki letniskowe bez centralnego ogrzewania

| NAJCZESTSZE BEEDY MONTAZOWE

wymagana.

Sprawdz ciggtos¢ przewodu ochronnego po
montazu.

e Zasilanie bojlera z obwodu gniazdowego wspétdzielonego z pralka.

e Pominiecie miejscowych potaczen wyréwnawczych w tazience.

e Zatgczenie zasilania przed napetnieniem zbiornika.

Wskazowka praktyczna. Grzatka uszkodzona przez prace na sucho zwykle upala sie w ciggu kilkudziesieciu sekund.
Kolejnos¢ czynnosci przy uruchomieniu jest tu wazniejsza niz samo podtgczenie elektryczne.
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Przeplywowy podgrzewacz wody 400 V

Odbiornik tréjfazowy duzej mocy

Podgrzewacz przeptywowy grzeje wode dopiero w chwili poboru, dlatego jego moc jest bardzo duza, zwykle
od 18 do 27 kW. Wymaga zasilania tréjfazowego, wtasnego zabezpieczenia i kabla o odpowiednio duzym
przekroju. Przed montazem trzeba sprawdzi¢, czy moc przytagczeniowa budynku w ogdle pozwala na taki
odbiornik.

PRZEBIEG POLACZEN

Ztacze - Rozdzielnica - Wytacznik 3-biegunowy - Podgrzewacz przeptywowy

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L1, L2, L3 trzy fazy na listwe zaciskowg urzadzenia

Napiecie 400 V AC
I N - neutralny jesli wymagany przez model e waae 18 do 27 kW
I PE - ochronny obowigzkowe podtgczenie obudowy Prad przy 21 kKW okoto 30 A na faze

B Przekrdéj dobierany do mocy, czesto 5x6 mm?2 ) )
Zabezpieczenie C32 lub wedtug
instrukcji

| ELEMENTY OBWODU

) Lo Przewdd YDY 5x6 mm2 lub
e Wytacznik nadpradowy tréjbiegunowy dobrany do mocy wiekszy

e Wyitgcznik réznicowopradowy czterobiegunowy 30 mA

Przewdd YDY 5x6 mm?2 lub wiekszy

Podgrzewacz przeptywowy tréjfazowy

State podtaczenie bez gniazda

| JAK TO DZIARA

1. SprawdzZ moc przytaczeniowg budynku i warto$¢ zabezpieczenia przedlicznikowego.
2. Dobierz przekréj kabla do prgdu obliczeniowego i diugosci trasy.
3. Zamontuj wytgcznik tréjbiegunowy przeznaczony dla tego odbiornika.
4. Poprowadz kabel do urzadzenia i wykonaj state podtaczenie.
5. Sprawdz dokrecenie zaciskéw i ciggtos¢ przewodu ochronnego.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Ciepta woda bez zbiornika e QOdbiornik tej mocy czesto przekracza moc
e tazienki w mieszkaniach bez centralnej cieptej umowng mieszkania.
wody e Zaciski duzych przekrojéw wymagaja kontroli
e Punkty poboru oddalone od kottowni dokrecenia po rozruchu.
e Nie stosuj gniazda, podtaczenie musi by¢ state.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE
e Montaz bez sprawdzenia mocy przytaczeniowej budynku.
e Zbyt maty przekréj kabla powodujacy nagrzewanie sie izolacji.
e Stabo dokrecone zaciski, ktére po kilku tygodniach zaczynaja sie przypalad.
Wskazéwka praktyczna. Po pierwszym miesigcu pracy sprawdz dokrecenie zaciskéw. Zyty duzego przekroju

osiadaja pod wptywem cykli grzania i chtodzenia, a luzny zacisk to najczestsza przyczyna pozaréw w takich
obwodach.
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Plyta indukcyjna - podlaczenie dwufazowe
Mostki na listwie zaciskowej urzgdzenia
Ptyty indukcyjne maja listwe zaciskowa pozwalajgca na kilka wariantéw podtgczenia: jednofazowy,

dwufazowy lub tréjfazowy. Wybdér zalezy od mocy ptyty i mozliwosci instalacji. Konfiguracje ustala sie
mostkami na listwie, a btad w ich utozeniu jest najczestszg przyczyng uszkodzenia elektroniki ptyty.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Wytacznik - Puszka przytaczeniowa - Listwa ptyty

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L1 - faza pierwsza zasila pierwsza grupe pél grzejnych

Napiecie 400 V, dwie fazy plus
I L2 - faza druga zasila druga grupe pdl grzejnych N
I N - neutralny wspélny dla obu grup Moc typowa 6 do 7,4 kW
I PE - ochronny obowigzkowy do obudowy ptyty Zabezpieczenie B16 na kazda faze
Przewd6d YDY 5x2,5 mm?2

| ELEMENTY OBWODU
) ) . ) Konfiguracja mostki wedtug
e Wytacznik nadpradowy dwubiegunowy lub dwa jednobiegunowe instrukcji

Przewdd YDY 5x2,5 mm2 do puszki przytgczeniowe;j

Puszka przytgczeniowa za zabudowa

Mostki fabryczne na listwie ptyty

Wytacznik réznicowopradowy

| JAK TO DZIAEA

1. Odczytaj z instrukcji uktad mostkéw dla wybranego wariantu zasilania.
2. Ut6z mostki na listwie zaciskowej zgodnie ze schematem producenta.
3. Podtacz zyty fazowe do odpowiednich zaciskéw listwy.
4. Potacz przewdd neutralny wspélny dla obu grup pol.
5. Podtacz przewdd ochronny i zamknij ostone listwy.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Kuchnie w mieszkaniach z zasilaniem e Btedny uktad mostkéw moze uszkodzi¢
dwufazowym elektronike ptyty.
e Zabudowa meblowa z ptytg indukcyjna e Puszka przytaczeniowa musi pozostac¢ dostepna.
e Modernizacja kuchni po ptycie gazowej e Nie zasilaj ptyty z gniazda 16 A przy petnej mocy.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Pozostawienie fabrycznych mostkéw przy podtgczeniu dwufazowym.
e Podigczenie dwéch faz bez przewodu neutralnego.

e Zabudowanie puszki przytgczeniowej na state za ptyta.

Wskazéwka praktyczna. Zréb zdjecie listwy zaciskowe] z utozonymi mostkami przed zamknieciem ostony. Przy
reklamacji lub pézniejszym serwisie jest to jedyny dowdd poprawnego podtgczenia.
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Piekarnik elektryczny do zabudowy

Obwdd jednofazowy o podwyzszonej mocy

Piekarnik do zabudowy pobiera zwykle od 2,5 do 3,5 kW, co przy 230 V oznacza prad bliski granicy obwodu
16 A. Zasilanie z obwodu wspétdzielonego z innym sprzetem kuchennym prowadzi do regularnego

wytgczania zabezpieczenia. Standardem jest osobny obwdéd zakonczony gniazdem za obudowg lub statym
podtaczeniem.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Wytacznik B16 - Gniazdo za zabudowa - Piekarnik

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z dedykowanego wytacznika obwodu

Napiecie 230V AC
I N - neutralny z listwy wtasciwego RCD e waae 2,5 do 3,5 kW
I PE - ochronny do obudowy piekarnika Prad roboczy do okolo 15 A
B Przekréj 2,5 mm2 na catej dtugosci obwodu ) )

Zabezpieczenie B16
| ELEMENTY OBWODU Przewod YDYp 3x2,5 mm2

e Wytacznik nadpradowy B16 dedykowany
e Przewdd YDYp 3x2,5 mm?2
e Gniazdo w sasiedniej szafce lub state podtaczenie

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA

Otwér wentylacyjny w zabudowie

| JAK TO DZIARA

1. WyprowadzZ osobny obwdd z rozdzielnicy do strefy zabudowy kuchennej.
2. Zakoncz go gniazdem umieszczonym w sasiedniej szafce, nie za piekarnikiem.
3. Sprawdz dtugos¢ fabrycznego przewodu przytgczeniowego urzgdzenia.
4. Wsunh piekarnik, dbajgc o brak zgniecenia przewodu.
5. Zapewnij szczeline wentylacyjng wymagang przez producenta.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Kuchnie z zabudowa meblowa e Gniazdo nie moze znajdowac sie bezposrednio za
e Piekarniki wolnostojgce duzej mocy piekarnikiem.
e Zestawy piekarnik i kuchenka mikrofalowa ° :\““:I"afj piekarnika z obwodem zmywarki lub
odowki.

e Zachowaj wymagang wentylacje wneki
zabudowy.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wspdlny obwdd dla piekarnika i pozostatego sprzetu kuchennego.
e Gniazdo za urzadzeniem, niedostepne bez wyciggania piekarnika.
e Zgniecenie przewodu przytgczeniowego przez korpus urzgdzenia.

Wskazowka praktyczna. Gniazdo umies¢ w szafce sasiadujgcej z wneka piekarnika, na wysokosci pozwalajgcej
siegnad reka. Odciecie zasilania bez wyciggania urzadzenia to podstawa bezpiecznego serwisu.
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Zmywarka do zabudowy
Obwdd w strefie kontaktu z wodg
Zmywarka tgczy w sobie duza moc grzatki i stata obecnos¢ wody, co czyni z niej jeden z najbardziej

wymagajgcych odbiornikéw w kuchni. Wymaga witasnego obwodu oraz ochrony réznicowopradowe;j.
Gniazdo umieszcza sie w sgsiedniej szafce, poza strefg ewentualnego zalania.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Wytacznik B16 - Gniazdo w szafce - Zmywarka

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z dedykowanego obwodu

Napiecie 230V AC
I N - neutralny z listwy wtasciwego RCD e s 1,8 do 2,2 kW
PE - och igzk
[ | ochronny obowigzkowy do obudowy T B16
I Przekréj YDYp 3x2,5 mm2
Ochrona RCD 30 mA typ A
dodatkowa
| ELEMENTY OBWODU
Przewd6d YDYp 3x2,5 mm?2

e Wytacznik nadpradowy B16

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA typ A

Gniazdo w sasiedniej szafce
Przewdd YDYp 3x2,5 mm2
Zawor odcinajgcy wode obok gniazda

| JAK TO DZIAEA

Doprowadz osobny obwdd z rozdzielnicy do strefy zmywarki.

Zamontuj gniazdo w szafce sgsiedniej, powyzej poziomu podtogi.

Podtgcz zmywarke fabrycznym przewodem przytgczeniowym.

Sprawdz dziatanie wytacznika réznicowopradowego przyciskiem testowym.

vk wihe

Uruchom prébny cykl i sprawdz szczelno$¢ podtgczen wodnych.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Kuchnie z zabudowg sprzetu AGD e Gniazdo montuj powyzej poziomu mozliwego

e Zaplecza gastronomiczne w domu zalania.

e Aneksy kuchenne e Ochrona réznicowoprgdowa jest tu obowigzkowa.

e Nie zasilaj zmywarki wspdlnie z ptyta lub
piekarnikiem.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Gniazdo umieszczone tuz przy podtodze pod zlewozmywakiem.

e Wspdlny obwdd dla zmywarki i pozostatych urzgdzen kuchennych.
e Brak dostepu do gniazda bez wyciggania zabudowanej zmywarki.

Wskazéwka praktyczna. Gniazdo zmywarki umieszczaj co najmniej kilkanascie centymetréw nad podtogg. Wyciek z
weza doptywowego rozlewa sie wtedy po podtodze zamiast trafi¢ wprost na zaciski.
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Pralka w lazience

Obwdd gniazdowy w pomieszczeniu wilgotnym

Pralka w fazience fgczy trzy czynniki ryzyka: wilgo¢ w pomieszczeniu, wode wewnatrz urzadzenia i
metalowa obudowe. Obwdd musi mie¢ ochrone réznicowoprgdowg, wtasciwe podtgczenie PE oraz gniazdo
0 odpowiednim stopniu ochrony, umieszczone poza strefami zabronionymi.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Wytacznik B16 - Gniazdo IP44 - Pralka

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z obwodu dedykowanego

Napiecie 230V AC
I N - neutralny z listwy tego samego RCD e s 2 do 2,2 kW
I PE - ochronny krytyczny przy metalowej obudowie St ey 1Paa
[ Potaczenia wyréwnawcze do rur i konstrukcji w tazience gniazda
Ochrona RCD 30 mA typ A

| ELEMENTY OBWODU dodatkowa
e Wytacznik réznicowopradowy 30 mA typ A Zabezpieczenie B16
e Wytacznik nadpradowy B16
e Gniazdo IP44 z klapka
e Przewdd YDYp 3x2,5 mm?2
e Miejscowe potgczenia wyréwnawcze
| JAK TO DZIAEA
1. Ustal strefy w tazience i wybierz dopuszczalne miejsce gniazda.
2. Doprowadz obwdd chroniony wytgcznikiem réznicowopragdowym.
3. Zamontuj gniazdo IP44 poza strefg bezposredniego zachlapania.
4. Sprawdz ciggtos¢ PE od gniazda do gtéwnej szyny ochronnej.
5. Zweryfikuj obecnos$¢ miejscowych potgczen wyréwnawczych.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Pralki i pralko-suszarki w tazienkach e Brak PE przy metalowej obudowie to

e Pomieszczenia gospodarcze z praniem bezposrednie zagrozenie zycia.

e Aneksy z instalacja wodna e Nie stosuj przedtuzaczy do zasilania pralki.

e Testuj przycisk kontrolny RCD okresowo.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilanie pralki przedtuzaczem wyprowadzonym z innego pomieszczenia.
e Gniazdo bez klapki w strefie narazonej na bryzgi.

e Wspdlny przewdd neutralny z obwodem chronionym innym RCD.

Wskazowka praktyczna. Jesli wytgcznik réznicowopradowy wytgcza sie zawsze podczas grzania wody w pralce,
przyczyng jest zwykle uszkodzona grzatka, a nie zbyt czute zabezpieczenie.
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Lodowka na obwodzie dedykowanym

Zasilanie odbiornika pracujgcego bez przerwy

Lodéwka nalezy do nielicznych odbiornikéw, ktére muszg pracowal nieprzerwanie, takze podczas
nieobecnosci domownikéw. Zadziatanie wspdlnego wytgcznika réznicowoprgdowego spowodowane awarig
zupetnie innego urzadzenia oznacza rozmrozenie zawartosci. Dlatego zaleca sie obwdéd dedykowany,
najlepiej z wtasng ochrong réznicowopradowa.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Wiasny RCD - Wytacznik B16 - Gniazdo - Lodéwka

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z osobnego wytgcznika obwodu Napiecie 230 V AC

N - tral list iel RCD
[ | neutralny z listwy wydzielonego RC e waae 100 do 300 W

B PE - och i
- ochronny do obudowy urzadzenia Prad rozruchowy kilkukrotnie wyzszy

Bl Bez przelotu obwdd konczy sie na jednym gniezdzie sprezarki
Zabezpieczenie B16
| ELEMENTY OBWODU
) Zalecenie wydzielony RCD

e Wytacznik nadpradowy B16
e Wydzielony wytacznik réznicowopradowy 30 mA
e Gniazdo dostepne bez odsuwania urzadzenia
e Przewdd YDYp 3x2,5 mm?2
e Opis obwodu w rozdzielnicy
| JAK TO DZIARA
1. WyprowadzZ osobny obwdd przeznaczony wytacznie dla lodéwki.
2. Zastosuj dla niego wydzielony wytgcznik réznicowopradowy.
3. Zakoncz obwdd pojedynczym gniazdem przy miejscu ustawienia.
4. Zapewnij dostep do gniazda bez wysuwania catego urzgdzenia.
5. Opisz obwéd w rozdzielnicy jako zasilanie chtodziarki.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Loddéwki i zamrazarki w kuchni e Unikaj wspdlnego RCD z obwodami czesto

e Zamrazarki skrzyniowe w piwnicy powodujacymi zadziatanie.

e Chtodziarki w pomieszczeniach gospodarczych e Sprezarka ma wysoki prad rozruchowy.

e Nie zasilaj lodéwki z gniazda sterowanego
tacznikiem.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Podtgczenie lodéwki do gniazda zatgczanego klawiszem.

e Wspdlny wytacznik réznicowopradowy z obwodem zewnetrznym.
e Gniazdo za urzgdzeniem, niedostepne bez jego wysuwania.

Wskazoéwka praktyczna. Zamrazarka w piwnicy powinna mie¢ wiasny wytacznik réznicowopradowy. Zadziatanie
wspolnego zabezpieczenia podczas urlopu oznacza utrate catej zawartosci.
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MODULt 05 -

Okap kuchenny

Zasilanie nad zabudowg meblowg

Okap jest odbiornikiem o niewielkiej mocy, ale jego zasilanie wymaga planowania na etapie stanu
surowego. Gniazdo lub puszka musi znalezé¢ sie w miejscu zastonietym przez obudowe okapu, a
jednoczesnie dostepnym po jego zdjeciu. Przewody nie moga kolidowac z kanatem wentylacyjnym.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Obwéd kuchenny

| PRZEWODY I OZNACZENIA

I L - faza z obwodu gniazdowego kuchni
I N - neutralny z tego samego obwodu
I PE - ochronny do obudowy okapu

I Trasa poza kanatem wentylacyjnym

| ELEMENTY OBWODU

e Gniazdo lub puszka przytaczeniowa nad szafkami
Przewdd YDYp 3x1,5 mm2
Zabezpieczenie obwodu kuchennego

Okap z fabrycznym przewodem

Kanat wentylacyjny prowadzony osobno

| JAK TO DZIAEA

vk wihe

ZASTOSOWANIE

e Okapy kominowe i podszafkowe

e Okapy wyspowe nad wyspa kuchenng
e Wentylacja mechaniczna nad ptyta

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

Podtgcz okap fabrycznym przewodem przytgczeniowym.

Gniazdo nad zabudowa - Okap

DANE TECHNICZNE

Napiecie 230V AC
Moc typowa 100 do 300 W
Zabezpieczenie B16 obwodu

kuchennego
Wysokos¢ wedtug wysokosci
gniazda okapu
Przewdéd YDYp 3x1,5 mm?2

Ustal ostateczng wysoko$¢ montazu okapu przed wykonaniem instalacji.
Umies¢ gniazdo w miejscu zastonietym przez obudowe lub komin okapu.
Poprowadz przewdd z pominieciem trasy kanatu wentylacyjnego.

Sprawdz dziatanie oSwietlenia i wszystkich biegdéw turbiny.

UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Gniazdo nie moze kolidowa¢ z kanatem
wentylacyjnym.

e Uwzglednij docelowg wysoko$¢ montazu okapu.
e Zapewnij dostep do gniazda po zdjeciu obudowy.

e Wykonanie punktu zasilania przed wyborem konkretnego modelu okapu.
e Gniazdo widoczne obok obudowy, psujgce estetyke zabudowy.

e Kolizja przewodu z rurg wentylacyjng wymuszajgca przerdbki.

Wskazéwka praktyczna. Punkt zasilania okapu wykonuj dopiero po wyborze modelu. Réznice w wysokosci komina
miedzy producentami siegajg kilkunastu centymetréw i decyduja o tym, czy gniazdo bedzie zastoniete.
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Obwod gniazd blatu kuchennego
Zasilanie drobnego sprzetu o duzej mocy
Gniazda nad blatem obstuguja czajnik, ekspres, mikrofaléwke i opiekacz. Kazde z tych urzgdzen pobiera od

1 do 2 kW, wiec jednoczesna praca dwodch z nich moze przekroczy¢ obcigzalnosé¢ jednego obwodu.
Praktyka nakazuje rozdzieli¢ gniazda blatu na co najmniej dwa niezalezne obwody.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Obwodd A - Obwod B - Gniazda blatu

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L obwodu A gniazda po lewej stronie blatu

Napiecie 230V AC
I L obwodu B gniazda po prawej stronie blatu Liczba obwodéw minimum 2
I N - neutralne osobne dla kazdego obwodu Zabezpieczenie B16 kazdy
I PE - ochronny wspdélna szyna ochronna .
Wysokos¢ okoto 110 do 115 cm
montazu
| ELEMENTY OBWODU
. Przewod YDYp 3x2,5 mm2
e Dwa wytaczniki nadpradowe B16
e Przewody YDYp 3x2,5 mm2 dla kazdego obwodu
e Gniazda pojedyncze lub podwdjne nad blatem
o Wytgcznik réznicowopradowy
e Puszki na wysokosci okoto 110 cm
| JAK TO DZIAEA
1. Rozplanuj punkty poboru wedtug rozmieszczenia sprzetu na blacie.
2. Podziel gniazda na dwa obwody obstugujgce rézne strefy.
3. Poprowadz osobne przewody z rozdzielnicy do kazdej grupy.
4. Zamontuj gniazda powyzej poziomu blatu, poza strefg zlewu.
5. Opisz obwody w rozdzielnicy wedtug stref kuchni.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Blaty robocze w kuchni e Czajnik i ekspres pracujgce razem obcigzaja
e Wyspy kuchenne z punktami poboru obwad blisko granicy.
e Aneksy kuchenne w mieszkaniach e Nie montuj gniazd bezposrednio nad zlewem lub
ptyta.
e Zachowaj odstep od krawedzi ptyty grzewcze;.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wszystkie gniazda kuchenne na jednym obwodzie 16 A.

e Gniazdo umieszczone tuz przy zlewozmywaku.

e Zbyt niski montaz, przez co gniazdo styka sie z blatem roboczym.

Wskazoéwka praktyczna. Jeden czajnik to okoto 2 kW, a ekspres kolejne 1,5 kW. Dwa takie urzadzenia wtgczone
naraz na jednym obwodzie 16 A dziatajg na granicy zadziatania zabezpieczenia.
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Klimatyzator typu split
Jednostka wewnetrzna i zewnetrzna
Klimatyzator split sktada sie z jednostki wewnetrznej i zewnetrznej potaczonych instalacjg chtodnicza oraz

przewodem sterowniczo-zasilajgcym. W wiekszosci rozwigzah domowych zasilanie doprowadza sie do
jednostki wewnetrznej, a ona zasila i steruje jednostka zewnetrzng przez przewdd miedzy urzadzeniami.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Wytacznik B16 - Jednostka wewnetrzna - Jednostka zewnetrzna

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie jednostki wewnetrznej

Napiecie 230 V AC
N - tral list tasci RCD
- neutralny z listwy wiasciwego RC Moc elektryczna 0,6 do 2 kW
I PE - ochronny obie jednostki typowa
I Przewéd miedzy jednostkami zasilanie i sterowanie, zwykle 4 Zabezpieczenie B16
lub 5 zyt , ) .
Przewod miedzy 4 lub 5 zyt
jednostkami
| ELEMENTY OBWODU
Ochrona RCD 30 mA

Wytgcznik nadpradowy dobrany do mocy urzadzenia dodatkowa
Wytacznik réznicowopradowy 30 mA

Przewdd zasilajacy do jednostki wewnetrznej
Przewdd miedzy jednostkami wedtug instrukcji

Puszka przytgczeniowa przy jednostce

| JAK TO DZIAEA

1. Doprowadz obwéd zasilajgcy do miejsca montazu jednostki wewnetrznej.
2. Sprawdz w instrukcji wymagana liczbe zyt przewodu miedzy jednostkami.
3. Poprowadz przewdd razem z instalacja chtodniczg przez $ciane.
4. Podfacz zaciski numerowane, zachowujgc doktadnie te sama kolejno$¢ po obu stronach.
5. Sprawdz ciggtos¢ PE obu jednostek przed uruchomieniem.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Klimatyzacja mieszkan i doméw e Kolejnos¢ zyt miedzy jednostkami musi by¢
e Pomieszczenia biurowe i serwerownie identyczna po obu stronach.
e Pompy ciepta powietrze-powietrze e Prace na uktadzie chtodniczym wymagajag

osobnych uprawnien.

e Zapewnij dostep serwisowy do puszki
przytaczeniowe;j.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zamiana zyt sterowniczych, co uniemozliwia komunikacje jednostek.
e Zasilanie obu jednostek osobno wbrew instrukcji producenta.

e Zastosowanie przewodu o zbyt matej liczbie zyt.

Wskazéwka praktyczna. Przed zamurowaniem przepustu sprawdz w instrukcji doktadnie tyle zyt, ile wymaga
model. Dokfadanie brakujacej zyty po wykonczeniu $ciany oznacza kucie catej trasy.
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Rozdzielnice i

Serce kazdej instalacji. Budowa rozdzielnicy, dziatanie wytgcznikéw nadpradowych i
réznicowopradowych, ograniczniki przepiec i selektywnos¢.

INSTALACJE 51 - 60

51 Budowa rozdzielnicy mieszkaniowej 67
52  Wytacznik nadpradowy B16 68
53  Wytacznik réznicowopragdowy 30 mA 69
54  Wytacznik RCBO 70
55  Roztacznik izolacyjny gtéwny 71
56  Ogranicznik przepie¢ SPD 72
57  Selektywnos¢ zabezpieczen 73
58  Grzebien szynowy w rozdzielnicy 74
59 Podziat instalacji na obwody 75
60 Zabezpieczenie obwodu tréjfazowego 76
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MAPA WIZUALNA 51

MODUL 06 -

Budowa rozdzielnicy mieszkaniowej

Uktad ogdlny i kolejnosc¢ aparatéw

Rozdzielnica to serce instalacji. Aparaty uktada sie w okreslonej kolejnosci: od zasilania przez roztacznik
gtéwny i ograniczniki przepie¢, przez wytaczniki réznicowopradowe, az po zabezpieczenia poszczegdlinych
obwoddw. Listwy N i PE muszg by¢ wyraznie rozdzielone, a kazdy obwdd opisany.

PRZEBIEG POLACZEN

WLZ - Roztacznik gtéwny -

| PRZEWODY I OZNACZENIA

I Zasilanie WLZ z licznika lub ztgcza do roztagcznika
I Szyna taczaca grzebien rozprowadzajacy faze
[ Listwa N osobna dla kazdego wytgcznika RCD

I Listwa PE jedna wspdlna, potaczona z uziemieniem

| ELEMENTY OBWODU

e Obudowa rozdzielnicy z zapasem miejsca

e Rozlacznik izolacyjny gtéwny

e Ogranicznik przepie¢ SPD

e Wytaczniki réznicowopradowe i nadpradowe
e Listwy zaciskowe N i PE

| JAK TO DZIAEA

vk wiN e

ZASTOSOWANIE

e Rozdzielnice mieszkaniowe i domowe

e Modernizacja starych tablic bezpiecznikowych
e Rozbudowa instalacji o nowe obwody

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE | ZABEZPIECZENIA

- RCD - Wytaczniki obwodow

DANE TECHNICZNE

Napiecie 230 lub 400 V AC
Zalecany zapas okoto 20 procent
miejsca

Listwy N osobna na kazdy RCD
Listwa PE jedna wspdlna
Opis schemat na

drzwiczkach

Zasilanie z licznika trafia na roztgcznik izolacyjny gtéwny.

Za nim montuje sie ogranicznik przepie¢ z wtasnym zabezpieczeniem.
Nastepnie zasilanie rozchodzi sie na wytgczniki réznicowoprgdowe.
Za kazdym RCD grzebien rozprowadza faze na wytgczniki obwodoéw.
Zyly neutralne wracaja do listwy przypisanej do wtasciwego RCD.

UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Nie mieszaj zyt neutralnych réznych wytgcznikéw
RCD.

e Zostaw zapas miejsca na przyszte obwody.

e Umiesc czytelny schemat wewnatrz rozdzielnicy.

e Wspdlna listwa N dla kilku wytgcznikéw réznicowopradowych.

e Catkowity brak opisu obwodéw.

e Rozdzielnica zapetniona co do modutu, bez miejsca na rozbudowe.

Wskazoéwka praktyczna. Schemat naklejony wewnatrz drzwiczek jest najtanszym elementem rozdzielnicy i
jednoczesnie tym, ktdéry najbardziej skraca czas kazdej przysztej naprawy.
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Wylacznik nadpradowy B16

Ochrona przed przecigzeniem i zwarciem

Wytacznik nadpradowy chroni przewéd, a nie urzadzenie. Zawiera dwa niezalezne mechanizmy: ciepiny,
reagujgcy wolno na przecigzenie, oraz elektromagnetyczny, dziatajacy natychmiast przy zwarciu. Litera

przed liczbg oznacza charakterystyke wyzwalania, a liczba prad znamionowy w amperach.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie - Wyzwalacz cieplny -

I PRZEWODY I OZNACZENIA

I Zacisk gorny zasilanie z szyny lub grzebienia

I Zacisk dolny wyjscie do obwodu odbiorczego

I N - neutralny prowadzony przez RCD, nie przez wytacznik

I PE - ochronny z gtéwnej listwy ochronnej

| ELEMENTY OBWODU

e Wytacznik nadpradowy na szyne DIN

o Grzebien szynowy rozprowadzajacy faze

e Opis obwodu przy aparacie

e Przewdd obwodu o odpowiednim przekroju

e Wspodtpracujacy wytacznik réznicowopradowy

| JAK TO DZIAEA

vk Wi

ZASTOSOWANIE

e Zabezpieczenie obwoddéw oswietleniowych i
gniazdowych

e Ochrona przewodéw przed przecigzeniem
e Selektywne wytgczanie uszkodzonego obwodu

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

Wyzwalacz zwarciowy -

Obwod odbiorczy

DANE TECHNICZNE

Charakterystyka wyzwolenie przy 3 do

B 5 razy In

Charakterystyka wyzwolenie przy 5 do

C 10 razy In

B10 obwody

oswietleniowe 1,5

mm?2

B16 obwody gniazdowe

2,5 mm2

Zdolnos¢ typowo 6 kA
zwarciowa

Prad obcigzenia przeptywa przez element bimetaliczny wyzwalacza cieplnego.
Przy dtugotrwatym przecigzeniu bimetal wygina sie i zwalnia zamek.

Przy zwarciu prad gwattownie rosnie i uruchamia wyzwalacz elektromagnetyczny.
Komora gaszeniowa przerywa tuk elektryczny powstajacy przy rozwarciu.
Wytgcznik pozostaje otwarty do momentu recznego zatgczenia.

UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Zabezpieczenie dobiera sie do przekroju
przewodu, nie do odbiornika.

e Wymiana B16 na B25 bez zmiany przewodu jest
niebezpieczna.

e Charakterystyka C stosowana jest przy
odbiornikach o duzym rozruchu.

e Zwiekszanie wartosci zabezpieczenia zamiast szukania przyczyny wytgczen.

e B16 na obwodzie wykonanym przewodem 1,5 mm?2.

e Wpiecie przewodu neutralnego przez wytacznik jednobiegunowy.

Wskazoéowka praktyczna. Jesli wytgcznik wybija regularnie, jego wymiana na wiekszy usuwa objaw i tworzy
zagrozenie pozarowe. Przewdd nie zmienit swojej obcigzalnosci wraz z aparatem.
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Wylacznik roznicowopradowy 30 mA
Ochrona przed porazeniem i prgdami uptywu
Wytgcznik réznicowopradowy poréwnuje sume pradéw wptywajacych i wyptywajgcych z obwodu. Jesli czes¢

pradu ucieka poza tor roboczy, na przykiad przez ciato cztowieka lub uszkodzong izolacje, réznica ta
uruchamia wyzwalacz. Warto$¢ 30 mA jest progiem ochrony przeciwporazeniowej dla ludzi.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie - Przektadnik sumujacy - Wyzwalacz - Obwody odbiorcze

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza przez tor roboczy wytacznika

Prad réznicowy 30 mA
I N - neutralny obowigzkowo przez ten sam wytgcznik Typ AC prady przemienne
I Listwa N obwodéw osobna dla tego RCD Typ A przemienne i
I PE - ochronny nigdy nie przechodzi przez RCD pulsujace state
Typ B takze state gtadkie

| ELEMENTY OBWODU
. Test przyciskiem, zalecany
e Wytacznik réznicowopradowy 30 mA typ A lub AC AT

e Osobna listwa neutralna dla jego obwodéw

Wytaczniki nadprgdowe za nim

Przycisk testowy

Opis chronionych obwodéw

| JAK TO DZIAEA

1. Wszystkie zyty robocze obwodu przechodzg przez przektadnik sumujacy.
2. W stanie normalnym suma pradéw wynosi zero.
3. Uptyw poza tor roboczy powoduje powstanie réznicy.
4. Réznica indukuje sygnat uruchamiajgcy wyzwalacz.
5. Aparat rozwiera wszystkie bieguny w kilkadziesigt milisekund.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Obwody gniazdowe w catym mieszkaniu e Przewdd neutralny obwodu musi wraca¢ do
e tazienki i pomieszczenia wilgotne listwy tego samego RCD.
e Obwody zewnetrzne i gniazda ogrodowe e Do falownikéw i zasilaczy elektronicznych stosuj
typ A.
e Testuj przyciskiem kontrolnym okresowo.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wspdlna listwa neutralna dla kilku réznych wytgcznikéw RCD.

e Podtgczenie przewodu PE przez tor roboczy aparatu.

e Stosowanie typu AC tam, gdzie wystepuja prady pulsujgce state.

Wskazowka praktyczna. Najczestszg przyczyng niewyjasnionych zadziatan jest przewdéd neutralny jednego obwodu
wpiety w listwe nalezaca do innego wytacznika réznicowopradowego.
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Wylacznik RCBO

Ochrona réznicowopradowa i nadpragdowa w jednym

RCBO taczy funkcje wytgcznika réznicowopradowego i nadprgdowego w jednym aparacie obstugujgcym
pojedynczy obwdd. Najwiekszg zaletg jest petna selektywnosé: awaria jednego obwodu nie pozbawia
zasilania pozostatych. Rozwigzanie drozsze, ale nieocenione przy obwodach krytycznych.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie - RCBO obwodu A - RCBO obwodu B - Odbiorniki

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie aparatu z szyny

Funkcje réznicowa i
I N - neutralny przez aparat, osobny dla kazdego obwodu nadpradowa
I Wyijscie L do obwodu odbiorczego Prad réznicowy 30 mA
I Wyjscie N do obwodu odbiorczego Typowe wartosci B10, B16
Szerokos¢ 1 lub 2 moduty
| ELEMENTY OBWODU
) . Selektywnos¢ petna dla obwodu
e Aparat RCBO o dobranym pradzie znamionowym
e Zasilanie fazy i neutralnego aparatu
e Miejsce na szynie DIN
e Opis chronionego obwodu
e Przycisk testowy
| JAK TO DZIAEA
1. Aparat zasilany jest zaréwno faza, jak i przewodem neutralnym.
2. Oba przewodniki robocze przechodzg przez uktad pomiarowy.
3. Uktad kontroluje jednoczesnie prad obcigzenia i prad réznicowy.
4. Przekroczenie ktéregokolwiek progu powoduje wytagczenie obwodu.
5. Pozostate obwody rozdzielnicy pracujg bez zmian.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Obwody krytyczne, takie jak lodéwka lub e Do aparatu trzeba doprowadzi¢ takze przewdd
kottownia neutralny.
e Instalacje wymagajace petnej selektywnosci e Nie mostkuj neutralnych miedzy obwodami
e Rozdzielnice o ograniczonej liczbie modutéw RCBO.
e Grzebien fazowy musi by¢ przystosowany do
tego typu aparatu.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilanie aparatu wytacznie fazg, bez przewodu neutralnego.

e Wspdlny przewdd neutralny dla dwéch obwodéw z osobnymi RCBO.
e Uzycie zwyktego grzebienia szynowego niepasujacego do aparatu.

Wskazoéwka praktyczna. Dla lodéwki, kotta i serwera aparat RCBO jest rozsgdng inwestycja. Koszt jednego modutu
jest nizszy niz strata wynikajaca z ich nieplanowanego wytaczenia na kilka dni.
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Rozlacznik izolacyjny glowny
Bezpieczne odciecie catej instalacji
Roztacznik izolacyjny stuzy do widocznego i pewnego odciecia zasilania catej rozdzielnicy przed

rozpoczeciem prac. W odrdznieniu od wytacznika nadpradowego nie ma funkcji zabezpieczajgcej, ale
gwarantuje przerwe izolacyjng o okreslonych parametrach na wszystkich biegunach jednoczesnie.

PRZEBIEG POLACZEN

WLZ z licznika - Roztacznik gtéowny - Aparaty rozdzielnicy

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie L z wewnetrznej linii zasilajgcej

Funkcja rozitaczanie, nie
I N - neutralny przez tor roztgcznika, jesli czterobiegunowy zabezpieczanie
I Wyijscie do dalszych aparatéw rozdzielnicy Liczba biegunéw 21lub 4
I PE - ochronny prowadzony z pominieciem roztgcznika Typowe wartosci 40, 63 lub 80 A
Przerwa widoczna i pewna

| ELEMENTY OBWODU izolacyjna
e Roztacznik izolacyjny dwu lub czterobiegunowy Montaz pierwszy aparat w
e Prad znamionowy dobrany do zabezpieczenia rozdzielnicy

przedlicznikowego
e Miejsce na poczatku szyny DIN
e Oznaczenie funkcji na aparacie
e Mozliwos$¢ zablokowania w pozycji wytgczonej
| JAK TO DZIAEA
1. Zasilanie z licznika trafia na zaciski gérne roztgcznika.
2. Przetagczenie dzwigni rozwiera wszystkie bieguny jednoczesnie.
3. Powstaje pewna przerwa izolacyjna w torze zasilania.
4. Reszta rozdzielnicy pozostaje bez napiecia roboczego.
5. Przewdd ochronny pozostaje potgczony przez caty czas.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Rozdzielnice mieszkaniowe i domowe e Roztgcznik nie chroni przed przecigzeniem ani

e Odciecie zasilania przed pracami serwisowymi zwarciem.

e Wytaczenie instalacji na czas dtuzszej e Po roztgczeniu zawsze sprawdzZ brak napiecia

nieobecnosci miernikiem.
e Czesc przed roztgcznikiem pozostaje pod
napieciem.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Traktowanie roztgcznika jako zabezpieczenia nadpragdowego.

e Rozpoczecie prac bez sprawdzenia braku napiecia miernikiem.

e Dobér pradu znamionowego mniejszego niz zabezpieczenie przedlicznikowe.

Wskazéwka praktyczna. Zaciski powyzej roztgcznika pozostajg pod napieciem takze po jego wytaczeniu. To
najczestsze miejsce porazen podczas prac w rozdzielnicy.
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Ogranicznik przepiec SPD

Ochrona instalacji przed przepieciami

Ogranicznik przepie¢ odprowadza do uziemienia energie przepie¢ pochodzacych z wytadowan
atmosferycznych lub z przetaczen w sieci. W normalnych warunkach stanowi izolacje, a przy przekroczeniu

progu napiecia staje sie przewodzacy. Jego skutecznos$¢ zalezy wprost od jakosSci uziemienia i dtugosci
przewoddéw przytaczeniowych.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie - Zabezpieczenie SPD - Ogranicznik - Szyna PE i uziom

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie faz krétkie odcinki do zaciskéw ogranicznika

Typ 1l ochrona przed
I N - neutralny do zacisku neutralnego aparatu pradem piorunowym
I PE do uziomu mozliwie krétki i o duzym przekroju Typ 2 ochron? przec!
B Sumaryczna dtugosé zalecana ponizej 50 cm inzl"lzkeopvlvzc':;m:
I ELEMENTY OBWODU Typ 3 ochrona koncowa przy

odbiornikach
e QOgranicznik przepiec typu 2 lub kombinowany

. . _— Dtugos¢ ponizej 50 cm
e Zabezpieczenie nadpradowe ogranicznika przewodéw
e Potgczenie z gtéwna szyna ochronng Montaz za roztacznikiem
e Sprawne uziemienie budynku gtownym

Wskaznik zuzycia modutéw

| JAK TO DZIARA

1. Ogranicznik montuje sie mozliwie blisko wejscia zasilania do rozdzielnicy.
2. Zaciski fazowe tgczy sie krétkimi odcinkami przewodu.
3. Zacisk ochronny taczy sie z gtéwnga szyna i dalej z uziomem.
4. W stanie normalnym aparat nie przewodzi pradu.
5. Przepiecie powoduje przewodzenie i odprowadzenie energii do ziemi.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Ochrona instalacji domowej e Bez sprawnego uziemienia ogranicznik nie
e Budynki z instalacjg odgromowg spetnia swojej funkcji.
e Instalacje z fotowoltaika i elektronikg e Dtugie przewody przytaczeniowe drastycznie

obnizajg skutecznosc.

e Moduty zuzywajg sie i wymagaja kontroli
wskaznika.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Montaz ogranicznika w instalacji bez wykonanego uziemienia.
e Przewody przytaczeniowe o dtugosci przekraczajgcej metr.

e Brak okresowej kontroli wskaznika zuzycia modutéw.

Wskazowka praktyczna. Suma dtugosci przewodéw od zasilania przez ogranicznik do szyny PE powinna by¢
mozliwie krétka. Kazdy dodatkowy metr obniza poziom ochrony w sposéb odczuwalny.
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Selektywnosc zabezpieczen

Wytgczanie tylko uszkodzonego obwodu

Selektywnos$¢ oznacza, ze przy usterce zadziata wytgcznie zabezpieczenie najblizsze miejscu awarii, a
reszta instalacji pracuje dalej. Uzyskuje sig jg przez odpowiedni dobdr wartosci i charakterystyk aparatéw w

kolejnych stopniach ochrony. Brak selektywnosci objawia sie tym, ze zwarcie w jednym gniezdzie wytacza
cate mieszkanie.

PRZEBIEG POLACZEN

Zabezpieczenie przedlicznikowe - Roztacznik - RCD - Wytacznik obwodu

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Stopien nadrzedny zabezpieczenie o wiekszej wartosci

Zasada stopniowanie
I Stopien posredni wytgczniki réznicowopradowe grup wartosci
B Sstopien kohcowy zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw Typowa réznica co najmniej jeden

stopien wyzej
I PE - ochronny wspdiny dla catej instalacji

RCD selektywny ’o,znaczenie S lub
I ELEMENTY OBWODU opdznienie czasowe
e Zabezpieczenie przedlicznikowe Przyktad B16 obwodu p°;rz§§
o Wytgczniki réznicowopradowe grup obwodéw
e Wytgczniki nadpragdowe obwoddéw kohcowych ol Sormpiessle za:;’ivzg:-:

Aparaty selektywne oznaczone literg S

Dokumentacja doboru

| JAK TO DZIARA

1. Zabezpieczenie najblizsze awarii powinno zadziata¢ jako pierwsze.
2. Wartosci prgdowe rosng w kierunku zrédta zasilania.
3. Aparaty nadrzedne dobiera sie z zapasem wzgledem podrzednych.
4. Dla wytgcznikéw réznicowopradowych stosuje sie opdznienie czasowe.
5. Efektem jest wytaczenie wytgcznie uszkodzonego obwodu.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Rozdzielnice domowe i mieszkaniowe e Selektywnos$¢ petna wymaga aparatéw
e Instalacje z wieloma grupami obwoddéw przystosowanych do tej funkcji.
e Budynki z podrozdzielnicami e Zwiekszanie wartosci na site obniza poziom
ochrony.
e Dokumentuj przyjety uktad zabezpieczen.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e ldentyczne wartosci zabezpieczeh na sasiednich stopniach.

e Stosowanie zwyktego RCD jako aparatu nadrzednego.

e Podnoszenie wartosci zabezpieczen bez sprawdzenia przekrojéw.

Wskazoéwka praktyczna. Jesli zwarcie w jednym gniezdzie gasi Swiatto w catym mieszkaniu, instalacja nie ma
selektywnosci. To nie usterka aparatu, lecz btgd doboru zabezpieczen.
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Grzebien szynowy w rozdzielnicy
Rozprowadzenie fazy miedzy aparatami
Grzebien szynowy zastepuje dziesigtki krétkich mostkdéw miedzy aparatami, porzadkuje rozdzielnice i

zmniejsza liczbe potgczen mogacych sie poluzowad. Wystepuje w wersjach jedno, trzy i czterofazowych.
Kluczowe jest wtasciwe przyciecie na dtugos¢ oraz zabezpieczenie odkrytych zebéw za ostatnim aparatem.

PRZEBIEG POLACZEN

Wyjscie RCD - Grzebien - Wytacznik 1 - Wytacznik 2 - Wytacznik 3

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie grzebienia z wyjscia wytgcznika RCD

Wersje 1, 3 lub 4-fazowa
I Zeby grzebienia wchodza w zaciski gérne aparatéw Rozstaw 17,5 mm na modut
I Fazy L1, L2, L3 w wersji tréjfazowej naprzemiennie Obciazalnose typowo 63 do 100 A
[ ] Ostona koncowa zabezpieczenie odcietej czesci ) ) i i
Przycinanie miedzy zebami

I ELEMENTY OBWODU Zabezpieczenie ostona lub zaslepka
e Grzebieh szynowy o wiasciwej liczbie faz Konce
e Zaslepki na nieuzywane zeby
e Narzedzie do przycinania
e Aparaty o zgodnym rozstawie zaciskéw
e Sruby dociskowe zaciskéw
| JAK TO DZIAEA
1. Ustaw aparaty na szynie w docelowej kolejnosci.
2. Przytnij grzebien na dtugos$¢ odpowiadajacy liczbie aparatéw.
3. Wsun zeby w zaciski gérne i dokrec¢ sruby dociskowe.
4. Doprowadz zasilanie do pierwszego aparatu w rzedzie.
5. Zabezpiecz odkryte zeby za ostatnim aparatem ostona.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Rozdzielnice mieszkaniowe i domowe e Odkryte zeby grzebienia s pod napieciem.

e Grupy obwoddéw za wspdlnym wytgcznikiem e Nie tgcz grzebieniem obwodéw chronionych

RCD réznymi RCD.
e Uporzadkowanie potgczen w tablicy e Sprawdz zgodnos¢ grzebienia z serig aparatéw.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Pozostawienie odkrytych zebéw bez zaslepki.

e Potgczenie jednym grzebieniem aparatéw spod dwdch réznych RCD.
e Przyciecie grzebienia w potowie zeba, co uszkadza potaczenie.

Wskazéwka praktyczna. Grzebieh przycinaj zawsze pomiedzy zebami, nigdy przez zab. Naruszony zab nie wchodzi
pewnie w zacisk i staje sie punktem lokalnego przegrzewania.
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Podzial instalacji na obwody
Planowanie i opisanie rozdzielnicy
Dobrze zaplanowany podziat na obwody decyduje o wygodzie uzytkowania i fatwosci pézniejszych napraw.

Osobne obwody dla oswietlenia, gniazd, kuchni, tazienki i odbiornikéw duzej mocy ograniczajg zasieg
kazdej awarii. Kazdy obwdd powinien miec trwaty, czytelny opis w rozdzielnicy.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Obwody swiatta - Obwody gniazd - Obwody dedykowane

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Oswietlenie przekréj 1,5 mm2, zabezpieczenie B10

Obwody swiatta typowo 2 do 4 w
Il Gniazda ogélne przekrdj 2,5 mmz2, zabezpieczenie B16 mieszkaniu
I obwody dedykowane osobne dla urzadzen duzej mocy Obwody gniazd typowo 3 do 6
I PE - ochronny wspdélina szyna dla catosci Obwody wedtug liczby
dedykowane urzadzen

I ELEMENTY OBWODU Zapas modutéw okoto 20 procent
¢ Osobne obwody oswietleniowe dla stref budynku Opis trwaty i czytelny
e Osobne obwody gniazdowe wedtug pomieszczen
e Obwody dedykowane dla AGD duzej mocy
e Obwody zewnetrzne i garazowe
e Trwaty opis wszystkich obwodéw
| JAK TO DZIAEA
1. Policz punkty swietlne i gniazdowe w kazdym pomieszczeniu.
2. Zgrupuj je w obwody wedtug stref i przewidywanego obcigzenia.
3. Wydziel osobne obwody dla urzgdzen duzej mocy.
4. Przypisz kazdemu obwodowi zabezpieczenie i przekréj przewodu.
5. Opisz wszystkie obwody w rozdzielnicy i w dokumentacji.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Projektowanie nowej instalacji e Nie tgcz oswietlenia i gniazd w jednym obwodzie.

e Modernizacja instalacji w starym budynku e Awaria obwodu nie powinna pozbawia¢ Swiatta

e Rozbudowa o nowa cze$¢ budynku catego mieszkania.

e Zaplanuj zapas modutéw na przyszte potrzeby.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Jedno Swiatto i jedno gniazdo na cate mieszkanie.

e Brak jakiegokolwiek opisu obwoddéw w rozdzielnicy.
e Catkowity brak wolnych modutéw na rozbudowe.

Wskazoéwka praktyczna. Rozdziel oswietlenie na co najmniej dwa obwody. Awaria jednego z nich nie pozostawi
wtedy catego mieszkania w ciemnosci w srodku nocy.
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Zabezpieczenie obwodu trojfazowego

Wytacznik tréjbiegunowy ze sprzezonymi torami

Obwody tréjfazowe zabezpiecza sie wytacznikiem tréjbiegunowym, w ktérym wszystkie tory sa
mechanicznie sprzezone. Zadziatanie w jednej fazie powoduje jednoczesne rozwarcie pozostatych. Ma to

krytyczne znaczenie przy silnikach, poniewaz praca na dwdch fazach prowadzi do przegrzania i szybkiego
zniszczenia uzwojen.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie 3-fazowe - Wytacznik B16/3 - Odbiornik tréjfazowy

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L1 pierwsza faza przez pierwszy tor

Napiecie 400 V AC
MW L2 druga faza przez drugi tor Liczba biegunéw 3 sprzezone
I L3 trzecia faza przez trzeci tor Typowe wartosci B16, C16, C20
N - neutralny prowadzony poza torami wytgcznika

- v yP via Szerokos¢ 3 moduty
| ELEMENTY OBWODU Charakterystyka C przy silnikach
e Wytgcznik nadpradowy tréjbiegunowy
o Grzebien tréjfazowy
e Wytgcznik réznicowopradowy czterobiegunowy
e Przewdd pieciozytowy
e Odbiornik tréjfazowy
| JAK TO DZIARA
1. Trzy fazy doprowadzane sg do zaciskéw gérnych wytgcznika.
2. Kazda faza przechodzi przez wtasny tor z wyzwalaczami.
3. Przecigzenie lub zwarcie w jednym torze uruchamia wyzwalacz.
4. Sprzezenie mechaniczne rozwiera wszystkie trzy tory jednoczesnie.
5. Odbiornik zostaje odciety od wszystkich faz naraz.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Gniazda sitowe i obwody warsztatowe e Nigdy nie zabezpieczaj obwodu tréjfazowego

e Podgrzewacze przeptywowe i kuchnie trzema osobnymi aparatami.

elektryczne e Przy silnikach stosuj charakterystyke C ze
e Silniki i maszyny tréjfazowe wzgledu na rozruch.
e Sprawdz kolejnos¢ faz po wykonaniu
podtaczenia.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Trzy osobne wytaczniki jednobiegunowe zamiast jednego tréjbiegunowego.
e Charakterystyka B przy silniku o wysokim pradzie rozruchowym.

e Prowadzenie zyty neutralnej przez tor fazowy aparatu.

Wskazéwka praktyczna. Trzy osobne jednobiegunowe wytgczniki wygladajg podobnie i kosztujg mniej, ale przy
zaniku jednej fazy silnik pracuje dalej na dwdéch i ulega zniszczeniu w kilka minut.
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Uziemienie 1

To, co pozostaje ukryte: uziomy, potagczenia wyréwnawcze, strefy prowadzenia przewodow i
zasady doboru przekrojéw zyt.

INSTALACJE 61 - 70

61  Uziom fundamentowy budynku 78
62  Gtéwna szyna wyréwnawcza 79
63  Potgczenia wyréwnawcze w fazience 80
64  Rozdziat PEN w uktadzie TN-C-S 81
65  Strefy prowadzenia przewodéw w Scianie 82
66  Puszki podtynkowe i bruzdowanie 83
67  Przewody YDYp 1,5i 2,5 mm?2 84
68 Przewdd pieciozytowy do obwoddéw 400 V 85
69 Uziemienie masztu antenowego 86
70  Zigcze i wewnetrzna linia zasilajgca 87
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Uziom fundamentowy budynku

Podstawa catego uktadu ochronnego

Uziom fundamentowy wykonuje sie z tasmy lub preta stalowego uktadanego w tawach fundamentowych
przed zalaniem betonem. Tworzy on trwate potgczenie instalacji z ziemig, chronione przed korozjg przez

otuline betonowg. To jedyny element instalacji, ktérego po zakohczeniu budowy praktycznie nie da sie
poprawic.

PRZEBIEG POLACZEN

Uziom w fundamencie - Wyprowadzenie - Gléwna szyna wyréwnawcza - Rozdzielnica

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

[ Bednarka uziomu tasma stalowa ocynkowana w fundamencie

Materiat stal ocynkowana lub
I Wyprowadzenie do GSW przewdd o duzym przekroju nierdzewna
I Wyprowadzenia odgromowe do przysztych zwodéw na dachu Przekrdj bednarki minimum 30x4 mm
B Potaczenie z PE z szyny do rozdzielnicy Zalecana ponizej 10 oméw

rezystancja
I ELEMENTY OBWODU Otulina betonowa minimum 5 cm
e Bednarka ocynkowana o przekroju minimum 30x4 mm Moment przed zalaniem
e Ztgcza krzyzowe zabezpieczone antykorozyjnie wykonania fundamentéw

Wyprowadzenia ponad poziom posadzki

Gtéwna szyna wyréwnawcza

Protokét pomiaru rezystancji uziemienia

| JAK TO DZIARA

1. Ut6z bednarki w fawach fundamentowych, tworzac zamknietg petle.
2. Wykonaj potgczenia ztgczami krzyzowymi i zabezpiecz je przed korozja.
3. Wyprowadz koncéwki ponad poziom przysztej posadzki.
4. Po zalaniu betonem potacz wyprowadzenie z gtéwnga szyna wyréwnawcza.
5. Wykonaj pomiar rezystancji uziemienia i zachowaj protokaét.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Wszystkie nowo budowane budynki e Uziomu nie da sie poprawic¢ po zalaniu
e Podstawa instalacji odgromowej fundamentow.
e Punkt odniesienia dla ogranicznikéw przepiec * Wszystkie potaczenia w gruncie zabezpiecz

antykorozyjnie.

e Zaplanuj wyprowadzenia takze pod przysztg
instalacje odgromowa.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Pominiecie uziomu na etapie fundamentéw i préba nadrabiania uziomem pionowym.
e Zbyt mata liczba wyprowadzen ponad posadzke.

e Potgczenia skrecane bez zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wskazowka praktyczna. Wyprowadz wiecej koncédwek uziomu niz wynika z biezacych potrzeb. Dodanie instalacji
odgromowej lub fotowoltaiki kilka lat p6ézniej bedzie wtedy prostym podtaczeniem, a nie kuciem fundamentu.
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Glowna szyna wyrownawcza
Wezet tgczacy wszystkie instalacje budynku
Gtéwna szyna wyréwnawcza to fizyczny punkt, w ktérym spotykaja sie uziom, przewdd ochronny instalacji

oraz metalowe elementy budynku: rury wodne, gazowe, kanaty wentylacyjne i konstrukcje. Celem jest
wyréwnanie potencjatéw, czyli usuniecie réznicy napie¢ miedzy dotykalnymi czesciami przewodzacymi.

PRZEBIEG POLACZEN

Uziom - GSW - Instalacja wodna - Instalacja gazowa - Szyna PE rozdzielnicy

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Do uziomu potaczenie z uziomem fundamentowym

Lokalizacja przy wejsciu instalacji
B Do rozdzielnicy przewdd ochronny gtéwny do budynku
I Do instalacji wodnej obejma na rurze metalowej Przekréj gtéwny typowo 10 do 16 mm2
miedzi
I Do konstrukcji elementy metalowe budynku
Przekréj typowo 6 mm?2
| ELEMENTY OBWODU odgatezien
e Szyna wyréwnawcza w obudowie Dostep musi pozostac
) mozliwy
e Obejmy do rur metalowych
e Przewody wyréwnawcze o odpowiednim przekroju cel wyrownanie
potencjatéow
e Oznaczenia poszczegdlnych potgczen
e Dostep do kontroli
| JAK TO DZIAEA
1. Zamontuj szyne w miejscu wprowadzenia instalacji do budynku.
2. Potacz jg z uziomem fundamentowym przewodem gtéwnym.
3. Doprowadz przewdd ochronny z rozdzielnicy gtéwnej.
4. Podtgcz metalowe rury i konstrukcje przez obejmy.
5. Opisz wszystkie potgczenia i zapewnij dostep do kontroli.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Kazdy budynek z instalacjg elektryczna e Szyna musi pozostac dostepna do ogledzin i
e Punkt odniesienia dla ochrony pomiarow.
przeciwporazeniowej e Nie tgcz rur z tworzyw sztucznych, bo nie
e Podstawa dziatania ogranicznikéw przepiec przewodza.
e Kazde potaczenie powinno by¢ rozbieralne
osobno.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zabudowanie szyny na state bez dostepu.

e Pominiecie potaczenia instalacji gazowe;j.

e Wykonanie wszystkich potaczen pod jedng wspdlng sruba.

Wskazéowka praktyczna. Kazde potaczenie na szynie powinno dac sie odtgczy¢ osobno. Pomiar rezystancji
uziemienia wymaga chwilowego roztgczenia jednego przewodu bez naruszania pozostatych.
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Polaczenia wyrownawcze w lazience
Miejscowe wyrdwnanie potencjatow
W tfazience wilgo¢ i kontakt z metalowymi elementami znacznie zwiekszajg ryzyko porazenia. Miejscowe

potgczenia wyrdwnawcze tgczg ze sobg wanne, brodzik, rury i przewody ochronne, tak aby miedzy nimi nie
mogta powstad niebezpieczna réznica potencjatéw. Wykonuje sie je przed potozeniem ptytek.

PRZEBIEG POLACZEN

Puszka wyrownawcza - Wanna - Rury - Grzejnik - Szyna PE

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Do wanny metalowej obejma na kadtubie wanny

Przekrdj typowo 4 mm?2
I Do rur wodnych obejmy na rurach metalowych przewodow
I Do grzejnika obejma na elemencie grzewczym Elementy taczone wanna, brodzik, rury,
rzejnik
I Do szyny PE powr6t do gtéwnego uktadu grzel
Moment przed uktadaniem
| ELEMENTY OBWODU LQYRCIIEITE: BIESK
e Puszka potaczen wyréwnawczych Punkt zbiorczy puszka wyréwnawcza
e Obejmy do rur o réznych Srednicach Powrét do szyny PE

e Przewody LgY 4 mm2 lub wieksze
e Potaczenie z instalacjg ochronna
e Oznaczenia potaczen

| JAK TO DZIAEA

1. Zamontuj puszke wyréwnawczg w miejscu dostepnym w tazience.

2. Zamocuj obejmy na wszystkich metalowych elementach instalacji.

3. Doprowadz przewody wyréwnawcze od kazdego elementu do puszki.

4. Potacz puszke z przewodem ochronnym instalacji.

5. Sprawdz ciggtos¢ wszystkich potgczen przed wykonczeniem.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e tazienki i pomieszczenia z natryskiem e Rury z tworzywa nie wymagajg podtaczenia.
e Pralnie i pomieszczenia wilgotne e Wykonaj potaczenia przed potozeniem ptytek.
e Baseny i pomieszczenia ze zwiekszonym e Sprawdz ciggtos¢ miernikiem, nie tylko

ryzykiem wzrokowo.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Catkowite pominiecie potgczen wyréwnawczych w tazience.
e Zamocowanie obejmy na rurze pokrytej farbg lub izolacja.
e Wykonanie potgczen dopiero po wykonczeniu Scian.

Wskazoéwka praktyczna. Obejme mocuj zawsze na oczyszczonym metalu. Warstwa farby lub izolacji sprawia, ze
potgczenie wyglada poprawnie, a w rzeczywistosci nie przewodzi.
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Rozdzial PEN w ukladzie TN-C-S

Podziat przewodu PEN na PE i N

W wielu starszych przytaczach do budynku doprowadzony jest wspdélny przewéd PEN, petnigcy
jednoczesnie funkcje ochronng i neutralng. W budynku rozdziela sie go na osobne PE i N, i od tego punktu
nie wolno ich ponownie taczy¢. Punkt rozdziatu musi by¢ solidnie uziemiony, poniewaz od niego zalezy cata
ochrona przeciwporazeniowa.

PRZEBIEG POLACZEN

Przytacze PEN - Punkt rozdziatu - Szyna PE - Szyna N - Obwody

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I PEN wchodzacy wspdlny przewodnik z przytacza

Uktad przed TN-C
[ PE po rozdziale wytgcznie funkcja ochronna rozdziatem
I N po rozdziale wytgcznie funkcja robocza Uktad po TN-S
rozdziale

I Do uziomu potaczenie punktu rozdziatu z ziemia
Miejsce rozdziatu rozdzielnica gtéwna

I ELEMENTY OBWODU Warunek sprawne uziemienie
e Szyna PE potaczona z uziomem punktu
e Szyna N izolowana od obudowy Zakaz ponownego taczenia
e Mostek w punkcie rozdziatu PEIN
e Uziom o odpowiedniej rezystancji
e Oznaczenie punktu rozdziatu

| JAK TO DZIARA
1. Przewdd PEN doprowadzany jest do rozdzielnicy gtéwne;j.

2. W punkcie rozdziatu taczy sie go z szyng ochronng i neutralna.

3. Szyna PE zostaje potaczona z uziomem budynku.

4. Szyna N pozostaje izolowana od obudowy rozdzielnicy.

5. Od tego punktu obwody prowadzg osobne zyty PE i N.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Budynki z przytgczem w uktadzie TN-C e Po rozdziale nie wolno taczy¢ PE i N w zadnym
e Modernizacja starych instalacji dwuzytowych punkcie.
e Przygotowanie instalacji pod ochrone e Ponowne potaczenie uniemozliwia dziatanie
réznicowopradowg wytacznikéw RCD.
e Punkt rozdziatu musi mie¢ sprawne uziemienie.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Mostkowanie PE i N w podrozdzielnicy lub w gniezdzie.

e Rozdziat wykonany bez potgczenia z uziomem.

e Stosowanie zyty niebieskiej jako przewodu ochronnego po rozdziale.

Wskazéowka praktyczna. Wytgcznik réznicowopradowy, ktéry wytgcza sie natychmiast po zataczeniu, czesto
sygnalizuje przypadkowe potgczenie PE z N gdzie$ dalej w instalacji.
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Strefy prowadzenia przewodow w sScianie

Dopuszczalne trasy instalacji podtynkowej

Przewody w Scianach prowadzi sie w scisle okreslonych strefach: pionowo i poziomo wzgledem osprzetu, w
pasach przy suficie, przy podifodze i przy naroznikach. Zasada ta pozwala kazdemu przewidzie¢ przebieg
instalacji przed wierceniem w Scianie. Prowadzenie po skosie jest niedopuszczalne i stanowi realne
zagrozenie.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Pas przysufitowy - Odcinek pionowy - Puszka osprzetu

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Odcinki pionowe prosto nad lub pod osprzetem FasipreyeUnEomy typowo 15 do 30 cm

Il Odcinki poziome w pasach przy suficie i podtodze od sufitu
I Sstrefy naroznikowe pasy przy naroznikach $cian Pas typowo 15 do 30 cm
) ) przypodtogowy od podtogi
I zakaz prowadzenie po skosie
Strefy pionowe prosto od osprzetu
I ELEMENTY OBWODU Prowadzenie niedopuszczalne
skosne

e Bruzdy wykonane wedtug stref

e Uchwyty mocujace przewody Dokumentacja zdjecia przed
tynkowaniem

Puszki podtynkowe w miejscach osprzetu

Dokumentacja fotograficzna tras

Peszle w $cianach gipsowych

| JAK TO DZIARA

1. Zaplanuj miejsca osprzetu przed wykonaniem bruzd.
2. Prowadz trasy pionowo od puszek do paséw poziomych.
3. Odcinki poziome umieszczaj w pasach przy suficie lub podtodze.
4. Zamocuj przewody w bruzdach tak, aby sie nie przemieszczaty.
5. Wykonaj dokumentacje fotograficzng przed zatynkowaniem.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Instalacje podtynkowe w budynkach e Nigdy nie prowadz przewoddw po przekatnej
mieszkalnych sciany.
e Remonty i modernizacje $cian e Zachowaj odstep od instalacji gazowej i wodnej.
e Przygotowanie pod zabudowe meblowa e Zdjecia tras to najtansze ubezpieczenie przed
uszkodzeniem.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Prowadzenie przewodu po skosie do najblizszej puszki.

e Brak dokumentacji, przez co kazde wiercenie jest ryzykiem.
e Uktadanie przewodéw w bruzdach bez mocowania.

Wskazoéowka praktyczna. Przed zatynkowaniem sfotografuj kazda $Sciane z widoczng miarka lub charakterystycznym
punktem odniesienia. Ten zestaw zdje¢ bedzie uzywany przez cate zycie budynku.
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Puszki podtynkowe i bruzdowanie
Przygotowanie miejsc pod osprzet
Puszka podtynkowa musi by¢ osadzona réwno z powierzchnig przysztego tynku lub ptytek. Zbyt gtebokie

osadzenie uniemozliwia zamocowanie mechanizmu, zbyt ptytkie sprawia, ze ramka odstaje od Sciany.
Gtebokos¢ puszki dobiera sie do liczby zyt i ewentualnych modutéw dodatkowych.

PRZEBIEG POLACZEN

Wyznaczenie miejsca - Wiercenie otworu - Bruzda - Osadzenie puszki

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Wprowadzenie zyt przez przepusty w puszce

Srednica 60 mm
I Zapas zyty okoto 10 cm w kazdej puszce standardowa
I taczenie puszek ztagcza miedzy puszkami w zestawie Gtebokos¢ okoto 40 mm
standardowa
I Ochronny obowigzkowy przy gniazdach
Gtebokos¢ okoto 60 mm
| ELEMENTY OBWODU pogigbiona
e Puszki podtynkowe o wiaéciwej gtebokosci Rozstaw w 71 mm
) ] 3 zestawach
e Koronka do wiercenia otwordéw
Osadzenie réwno z licem

e Bruzdownica lub przecinarka p .
wykonczenia
e Gips lub zaprawa montazowa

e Poziomica

| JAK TO DZIAEA

1. Wyznacz potozenie puszek z uwzglednieniem grubosci wykonhczenia.
2. Wywier¢ otwory koronkg o wiasciwej Srednicy.
3. Wykonaj bruzdy prowadzace do otworéw wedtug stref.
4. Osadz puszki na gipsie, kontrolujac poziom i gtebokos¢.
5. Wprowadz przewody, zostawiajgc zapas zyty w kazdej puszce.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Montaz gniazd i tagcznikéw e Przy ptytkach uwzglednij ich grubos¢ wraz z
e Puszki rozgatezne w $cianach klejem.
e Przygotowanie pod moduty automatyki e Do modutéw automatyki wybieraj puszki

pogtebione.
e Zestawy puszek poziomuj wspdlnie, nie
pojedynczo.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Osadzenie puszki zbyt gteboko, przez co pazurki nie siegaja $ciany.
e Pominiecie grubosci ptytek przy wyznaczaniu gtebokosci.

e Zbyt krétki zapas zyty utrudniajgcy podtaczenie mechanizmu.

Wskazoéowka praktyczna. Puszki w miejscach, gdzie planujesz moduty automatyki lub sciemniacze, montuj od razu
jako pogtebione. Wymiana puszki w wykonczonej $cianie oznacza naprawe tynku i malowanie.
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Przewody YDYp 1,51i 2,5 mm2

Dobdr przekroju do rodzaju obwodu

Przekréj zyty decyduje o tym, jaki prad przewdédd moze ditugotrwale przewodzi¢ bez nadmiernego
nagrzewania. W instalacjach domowych obowigzuje prosty podziat: 1,5 mm2 dla oswietlenia z
zabezpieczeniem B10 oraz 2,5 mm2 dla gniazd z zabezpieczeniem B16. Odstepstwa wymagajg obliczeh
uwzgledniajgcych dtugos¢ i sposéb utozenia.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Zabezpieczenie - Przewdéd o dobranym przekroju - Odbiornik

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I YDYp 3x1,5 obwody oswietleniowe, zabezpieczenie B10

1,5 mm2 obciazalnos¢ okoto 16
Il YDYp 3x2,5 obwody gniazdowe, zabezpieczenie B16 A
I YDYp 4x1,5 faczniki $wiecznikowe i schodowe 2,5 mm2 obciazalnos¢ okoto 21
A
I YDYp 5x1,5 taczniki trzyklawiszowe
4 mm2 obciagzalnos¢ okoto 27
| ELEMENTY OBWODU A
e Przewéd ptaski YDYp do uktadania podtynkowego iaEbfjraiscze”ie B10
e Zabezpieczenie dobrane do przekroju '
e Uchwvty mocuiace Zabezpieczenie B16
yry 13 2,5 mm2
e Ztgczki dopuszczone dla danego przekroju
e Oznaczenia obwodoéw
| JAK TO DZIARA
1. Okresl przewidywane obcigzenie obwodu w watach.
2. Przelicz je na prad, dzielgc moc przez napiecie.
3. Dobierz zabezpieczenie o wartosci wyzszej od pradu roboczego.
4. Dobierz przekréj o obcigzalnosci wyzszej niz zabezpieczenie.
5. Sprawdz spadek napiecia przy dtugich trasach.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Wszystkie obwody instalacji mieszkaniowej e Zabezpieczenie chroni przewdéd, wiec musi by¢
e Dobdr materiatu na etapie wyceny do niego dobrane.
e Weryfikacja istniejacej instalacji e Przy dtugich trasach decyduje spadek napiecia,

nie obcigzalnos¢.
e Przewody utozone w izolacji majg obnizong
obcigzalnosé.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wykonanie obwodu gniazdowego przewodem 1,5 mm?2.

e Zwiekszenie zabezpieczenia bez wymiany przewodu.

e Pominiecie spadku napiecia na trasie kilkudziesieciu metréw.

Wskazéowka praktyczna. Na etapie budowy réznica kosztu miedzy przekrojem 1,5 a 2,5 mm?2 jest niewielka.
Rdznica kosztu pézniejszej wymiany przewodu w Scianie jest juz ogromna.
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Przewod pieciozylowy do obwodow 400 V
Prowadzenie zasilania tréjfazowego
Obwody tréjfazowe wymagaja pieciu przewodnikéw: trzech faz, neutralnego i ochronnego. Kazdy ma

przypisany kolor izolacji, ktérego nie wolno zmienia¢. Konsekwentne oznaczanie faz na obu koricach trasy
jest warunkiem uzyskania wtasciwej kolejnosci faz, ktéra decyduje o kierunku obrotéw silnikéw.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Wytacznik 3-biegunowy - Kabel 5-zytowy - Odbiornik
| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE
I L1 pierwsza faza obwodu Napiecie 400 V
Il L2 druga faza obwodu miedzyfazowe
I L3 trzecia faza obwodu Napiecie fazowe 230V
I N i PE neutralny niebieski, ochronny zétto-zielony Liczba zyt 5

| ELEMENTY OBWODU

Typowy przekrdj

Kolejnos¢ faz

2,5 do 6 mm2

sprawdzana

e Przewdd YDY 5x2,5 mmz2 lub wigkszy wskaznikiem

Wytacznik nadpradowy tréjbiegunowy

Wytacznik réznicowopradowy czterobiegunowy

Oznaczniki zyt na obu korcach

Wskaznik kolejnosci faz

| JAK TO DZIAEA

1. Dobierz przekréj do prgdu obliczeniowego i dtugosci trasy.
2. Poprowadz kabel od rozdzielnicy do miejsca odbioru.
3. Oznacz zyty fazowe identycznie na obu koncach.
4. Podfgcz zyty do zaciskéw wedtug oznaczen.
5. Sprawdz kolejnos$¢ faz przed uruchomieniem odbiornika.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Gniazda sitowe i warsztaty o Zyly z6tto-zielonej nie wolno uzywac jako fazy.
e Kuchnie elektryczne i podgrzewacze e Kolejnos¢ faz decyduje o kierunku obrotéw
przeptywowe silnikéw.
e Zasilanie budynkéw gospodarczych e Przy obwodach bez neutralnego zyte N nalezy
oznaczyc.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wykorzystanie zyty ochronnej jako czwartej fazy.

e Brak oznaczen, przez co kolejnos¢ faz jest przypadkowa.
e Dobér przekroju bez uwzglednienia dtugosci trasy.

Wskazéwka praktyczna. Oznaczniki zyt zatéz zanim zaczniesz wciagac kabel. P6Zniejsze ustalanie, ktéra zyta jest
ktdra na obu koncach czterdziestometrowej trasy, zajmuje wiecej czasu niz samo utozenie kabla.
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Uziemienie masztu antenowego

Ochrona elementdéw na dachu budynku

Maszt antenowy jest najwyzszym punktem budynku i naturalnym miejscem zbierania tadunkéw. Bez
potaczenia z uziomem energia wytadowania szuka drogi do ziemi przez instalacje antenowa i sprzet w
mieszkaniu. Uziemienie masztu jest wiec ochrong nie tyle konstrukcji, co urzgdzen w budynku.

PRZEBIEG POLACZEN

Maszt - Przewdéd odprowadzajacy - Ztacze kontrolne - Uziom

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

Il Potaczenie masztu obejma na konstrukcji masztu

Przekrdj minimum 16 mm?2
[l Przewdd odprowadzajacy drut lub linka o duzym przekroju odprowadzenia miedzi
I Ztacze kontrolne punkt rozbieralny do pomiaréw Trasa mozliwie prosta, bez

ostrych zataman
I Do uziomu potgczenie z uziomem budynku

Ztacze kontrolne dostepne z poziomu

| ELEMENTY OBWODU terenu
e Obejma uziemiajaca do masztu Potaczenie z uziomem budynku
e Przewdd odprowadzajgcy o przekroju minimum 16 mm?2 Ochrona antykorozyjna
e Ztgcze kontrolne FRAELHE
e Uziom budynku
e Uchwyty prowadzgce po elewacji
| JAK TO DZIAEA
1. Zamocuj obejme uziemiajgca na konstrukcji masztu.
2. Poprowadz przewdd odprowadzajgcy mozliwie prosta trasg po elewacji.
3. Unikaj ostrych zataman i petli na trasie.
4. Zamontuj ztgcze kontrolne dostepne z poziomu terenu.
5. Potacz przewdd z uziomem budynku i zabezpiecz antykorozyjnie.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Maszty antenowe i satelitarne e Ostre zatamania trasy zwiekszajg impedancje

e Kominy z elementami metalowymi odprowadzenia.

e Konstrukcje wystajace ponad dach e Ztgcze kontrolne umozliwia pomiar bez

demontazu.

e To ochrona sprzetu w budynku, nie tylko samego
masztu.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Pozostawienie masztu bez jakiegokolwiek uziemienia.
e Prowadzenie przewodu z petlami i ostrymi zgieciami.
e Potaczenie z rurg wodociggowg zamiast z uziomem.

Wskazoéwka praktyczna. ProwadZ odprowadzenie mozliwie prosto w dét. Kazda petla na trasie zwieksza impedancje
i zacheca prad wytadowania do przeskoku na sasiednie instalacje.
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Zlacze i wewnetrzna linia zasilajaca

Odcinek od sieci do rozdzielnicy

Ztgcze kablowe to granica miedzy siecig operatora a instalacja budynku. Za nim znajduje sie uktfad
pomiarowy, a od niego prowadzi wewnetrzna linia zasilajgca do rozdzielnicy gtéwnej. Prace w czesci
nalezacej do operatora sg zastrzezone i nie mogg by¢ wykonywane samodzielnie.

PRZEBIEG POLACZEN

Siec¢ operatora - Ztacze - Uktad pomiarowy - WLZ - Rozdzielnica

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie z sieci czes¢ nalezaca do operatora

Typowe od 25 do 40 A
Il Do uktadu pomiarowego odcinek przedlicznikowy zabezpieczenie
I WLZ od licznika do rozdzielnicy budynku Typowy przekrdj od 10 do 16 mm2
WLZ
I PE lub PEN zaleznie od uktadu sieci
Wiasnos¢ do operator sieci
| ELEMENTY OBWODU licznika
e Ztacze kablowe z zabezpieczeniem przedlicznikowym Yi\gzar?irll?eérfwza uzytkownik
e Uktad pomiarowy z licznikiem
-~ . . Plomby nie wolno naruszac
o Kabel wewnetrznej linii zasilajacej
e Rozlacznik gtéwny w rozdzielnicy
e Plomby operatora
| JAK TO DZIAEA
1. Siec operatora doprowadzana jest do ztgcza kablowego budynku.
2. W ztaczu znajduje sie zabezpieczenie przedlicznikowe.
3. Nastepnie zasilanie trafia do uktadu pomiarowego z licznikiem.
4. Od licznika prowadzona jest wewnetrzna linia zasilajgca.
5. WLZ konczy sie na roztgczniku gtéwnym rozdzielnicy.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Przytgczanie nowych budynkéw e Nie wolno narusza¢ plomb operatora.
e Zwiekszanie mocy przytaczeniowej e Czes¢ przed licznikiem podlega zastrzezonym
e Modernizacja uktadu pomiarowego uprawnieniom.
e Przekréj WLZ musi odpowiadac zabezpieczeniu
przedlicznikowemu.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Samodzielna ingerencja w czes¢ nalezaca do operatora.

e Dobér WLZ o zbyt matym przekroju wzgledem zabezpieczenia.
e Zwiekszanie zabezpieczenia bez wniosku o zwiekszenie mocy.

Wskazoéwka praktyczna. Zwiekszenie zabezpieczenia przedlicznikowego bez formalnej zmiany mocy umownej i bez
sprawdzenia przekroju WLZ jest jednym z najgrozniejszych skrétéw w catej instalacji.
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Wentylatory, pompy

Instalacje wykraczajgce poza gniazda i oswietlenie: uktady wentylacji, pompy oraz silniki jedno i
tréjfazowe wraz z rewersja.

INSTALACJE 71 - 80

71  Wentylator tazienkowy z tgcznikiem Swiatta 89
72 Wentylator z op6Znieniem czasowym 90
73 Wentylator z czujnikiem wilgotnosci 91
74  Pompa obiegowa centralnego ogrzewania 92
75 Pompa gtebinowa z wytgcznikiem cisnieniowym 93
76  Pompa zatapialna z wytgcznikiem ptywakowym 94
77  Silnik jednofazowy z kondensatorem 95
78  Silnik tréjfazowy w potgczeniu w gwiazde 96
79  Silnik tréjfazowy w potaczeniu w tréjkat 97
80  Zmiana kierunku obrotéw silnika 98
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Wentylator lazienkowy z lacznikiem swiatla
Sprzezenie wentylacji z oSwietleniem
Najprostszy sposéb sterowania wentylatorem to podtgczenie go do tej samej fazy sterowanej, ktéra zasila

oswietlenie. Wentylator pracuje wtedy doktadnie tak dtugo, jak Swieci sie Swiatto. Rozwigzanie jest tanie,
ale ma wade: krétkie wtgczenie Swiatta nie wystarcza do usuniecia wilgoci z pomieszczenia.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - tacznik - Puszka - Oprawa + Wentylator

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L1 - faza sterowana wspdlna dla oprawy i wentylatora

Napiecie 230V AC
I N - neutralny do obu odbiornikéw R r— 10 do 25 W
B PE - ochronny jesli wymaga tego urzadzenie Pabezpieczenie B10
B Rozgatezienie wykonane w puszce nad tacznikiem ) ; L.
Sterowanie wspolne ze swiattem
| ELEMENTY OBWODU Wydajnos¢ 90 do 100 m3 na
. typowa godzine
e Wentylator kanatowy lub Scienny
e tacznik oswietlenia
e Puszka rozgatezna
e Przewdd YDYp 3x1,5 mm?2
e Kratka i kanat wentylacyjny
| JAK TO DZIAEA
1. Faza sterowana z fgcznika trafia do puszki rozgatezne;j.
2. W puszce rozdziela sie na oprawe i na wentylator.
3. Przewdd neutralny podawany jest réwnolegle do obu odbiornikéw.
4. Zataczenie Swiatta uruchamia jednoczesnie wentylator.
5. Wytgczenie Swiatta zatrzymuje oba urzgdzenia.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e tazienki bez okna e Krétkie wtgczenie Swiatta nie usuwa wilgoci z
e Toalety i pomieszczenia sanitarne pomieszczenia.
e Mate pomieszczenia gospodarcze e Sprawdz, czy model nie wymaga osobnej zyty

sterowniczej.

e Zapewnij doptyw powietrza przez podciecie
drzwi.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Brak nawiewu, przez co wentylator nie ma skad czerpac powietrza.
e Podtgczenie wentylatora z timerem bez osobnej fazy statej.

e Zastosowanie modelu o wydajnosci nieadekwatnej do kubatury.

Wskazoéowka praktyczna. Wentylator sprzezony ze swiattem w praktyce pracuje zbyt krétko. Jesli zalezy Ci na
skutecznym usuwaniu wilgoci, wybierz wersje z opéznieniem czasowym opisang na kolejnej stronie.
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Wentylator z opdznieniem czasowym

Praca kontynuowana po zgasnieciu swiatta

Wentylator z timerem kontynuuje prace przez zaprogramowany czas po wytgczeniu Swiatta, zwykle od
kilku do kilkunastu minut. Wymaga to doprowadzenia czterech zyt: fazy statej zasilajacej uktad czasowy,
fazy sterowanej jako sygnatu startu oraz przewodu neutralnego. Brak fazy statej to najczestszy btad przy

tej instalacji.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Faza stata -

| PRZEWODY I OZNACZENIA

I L - faza stata zasilanie uktadu czasowego

I L1 - faza sterowana sygnat startu z tacznika Swiatta
I N - neutralny wspdlny przewodnik roboczy

I PE - ochronny jesli wymagany przez model

| ELEMENTY OBWODU

e Wentylator z wbudowanym timerem
e Przewdd 4-zytowy do wentylatora

tacznik oswietlenia tazienki

Puszka rozgatezna

Regulacja czasu w urzadzeniu

| JAK TO DZIARA

Wentylator rusza i pracuje wraz z oSwietleniem.

vk wiN e

ZASTOSOWANIE

e tazienki z prysznicem lub wanng

e Pomieszczenia z duzg produkcjg wilgoci

e Toalety w budynkach uzytecznosci publicznej

| NAJCZESTSZE BEEDY MONTAZOWE

tacznik - Wentylator z timerem

DANE TECHNICZNE

Napiecie 230V AC
Wymagane zyty a4
Zakres opdznienia typowo 2 do 20 minut
Moc typowa 10do 25 W

Zabezpieczenie B10

Doprowadz do wentylatora zaréwno faze statg, jak i sterowana.
Faza stata zasila uktad elektroniczny timera na state.
Zataczenie Swiatta podaje sygnat na wejscie sterujgce.

Po zgasnieciu Swiatta timer odlicza ustawiony czas i zatrzymuje silnik.

UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Bez fazy statej timer nie bedzie dziatat
poprawnie.

e Ustaw czas na tyle dtugi, aby wilgo¢ zostata
usunieta.

e Zapewnij nawiew powietrza do pomieszczenia.

e Poprowadzenie tylko trzech zyt do wentylatora z timerem.

e Ustawienie opdZnienia na minimalng wartos¢.

e Brak podciecia drzwi lub kratki nawiewnej.

Wskazoéowka praktyczna. Wentylator z timerem podtgczony trzema zytami czesto uruchamia sie pozornie
poprawnie, ale gubi ustawienia lub nie odlicza czasu. Sprawdz liczbe zyt przed zakupem urzadzenia.
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Wentylator z czujnikiem wilgotnosci

Automatyczne sterowanie higrostatem

Wersja z higrostatem uruchamia sie samoczynnie po przekroczeniu zadanego poziomu wilgotnosci i
pracuje az do jego obnizenia. Dziata niezaleznie od oswietlenia, dzieki czemu usuwa wilgo¢ takze po
kapieli, gdy nikt nie przebywa juz w pomieszczeniu. Wymaga fazy statej do zasilania uktadu pomiarowego.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Faza stata - Higrostat - Wentylator

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza stata ciggte zasilanie uktadu pomiarowego

Napiecie 230V AC
I L1 - sterowanie reczne opcjonalne wymuszenie pracy T typowo 45 do 95
I N - neutralny wspdlny przewodnik roboczy procent
I PE - ochronny wedtug wymagan modelu Praca niezalezna od
oswietlenia
| ELEMENTY OBWODU Wymagana faza tak
e Wentylator z wbudowanym higrostatem stata
e Przewdd 4-zytowy Moc typowa 10 do 25 W
e Regulacja progu wilgotnosci
e Kanat wentylacyjny
e Nawiew przez podciecie drzwi
| JAK TO DZIAEA
1. Doprowadz faze stata zasilajgca uktad pomiarowy urzadzenia.
2. Higrostat mierzy wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu.
3. Przekroczenie ustawionego progu uruchamia silnik wentylatora.
4. Urzadzenie pracuje, dopdki wilgotnosé nie spadnie ponizej progu.
5. Opcjonalna faza sterowana pozwala wymusi¢ prace recznie.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e tazienki z prysznicem e Zbyt niski prég powoduje niemal ciggta prace
e Pralnie i suszarnie urzadzenia.
e Pomieszczenia z problemem plesni e Bez fazy statej pomiar wilgotnosci nie dziata.
e Skutecznosc¢ zalezy od doptywu swiezego
powietrza.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Ustawienie progu na poziomie normalnej wilgotnosci w pomieszczeniu.

e Zasilanie wytacznie z tgcznika Swiatta.

e Montaz w miejscu, gdzie czujnik nie ma kontaktu z wilgotnym powietrzem.

Wskazoéwka praktyczna. Ustaw prég wyzej niz typowa wilgotnos¢ pomieszczenia w spoczynku. Zbyt niska nastawa
oznacza wentylator pracujgcy praktycznie bez przerwy i szybkie zuzycie tozysk.
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Pompa obiegowa centralnego ogrzewania

Zasilanie ze sterownika kotta

Pompa obiegowa wymusza krazenie wody w instalacji grzewczej. W nowoczesnych uktadach jest sterowana
przez automatyke kotta, ktéra zatacza ja wedtug zapotrzebowania na ciepto. Caty wezet kottowni powinien

mie¢ osobny obwdd z wiasnym zabezpieczeniem,
ogrzewania.

PRZEBIEG POLACZEN

aby awaria innego urzadzenia nie zatrzymata

Rozdzielnica - Obwéd kottowni -

I PRZEWODY I OZNACZENIA

I L - faza z obwodu dedykowanego kottowni

I Wyjscie sterownika zatgczanie pompy przez automatyke
I N - neutralny wspdlny dla kotta i pompy

B PE - ochronny obowigzkowy do korpusu pompy

| ELEMENTY OBWODU

e Pompa obiegowa z silnikiem jednofazowym
e Sterownik lub automatyka kotta

e Obwod dedykowany kottowni

Wytacznik nadpradowy

Roztgcznik serwisowy w kottowni

| JAK TO DZIARA

Zasil sterownik kotta i pozostate urzadzenia wezta.

vk wiN e

ZASTOSOWANIE

e Instalacje centralnego ogrzewania

e Uktady cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjg
e Ogrzewanie podtogowe wodne

| NAJCZESTSZE BEEDY MONTAZOWE

Sterownik kotta - Pompa obiegowa

DANE TECHNICZNE

Napiecie 230V AC
Moc typowa 20 do 90 W
Zabezpieczenie B10O lub B16
Sterowanie wyjscie automatyki
kotta

Praca sezonowa,
dtugotrwata

Doprowadz osobny obwdéd do kottowni z rozdzielnicy gtéwne;j.

Podtacz pompe do wyjscia przeznaczonego dla niej w sterowniku.
Sprawdz kierunek przeptywu oznaczony strzatkg na korpusie pompy.
Zamontuj roztacznik serwisowy pozwalajacy odcigé zasilanie na miejscu.

UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Kottownia powinna mie¢ obwdéd dedykowany.

e Sprawdz kierunek przeptywu przed
uruchomieniem.

e Pompa pracujgca na sucho ulega szybkiemu
uszkodzeniu.

e Zasilanie kottowni z obwodu gniazdowego pozostatych pomieszczen.

e Montaz pompy odwrotnie do kierunku przeptywu.

e Brak roztgcznika serwisowego w pomieszczeniu kottowni.

Wskazéwka praktyczna. Roztgcznik serwisowy w kottowni pozwala odcig¢ zasilanie wezta bez schodzenia do
rozdzielnicy. Przy pracach hydraulicznych oszczedza to czas i eliminuje ryzyko przypadkowego zataczenia.
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Pompa glebinowa z wylacznikiem cisnieniowym
Automatyczne utrzymanie cisnienia w instalacji
Pompa gtebinowa wspétpracuje ze zbiornikiem przeponowym i wytgcznikiem cisnieniowym, ktéry zatgcza ja

po spadku cisnienia i wytgcza po jego odbudowaniu. Uktad wymaga zabezpieczenia przed pracg na sucho,
poniewaz spadek poziomu wody w studni bez tej ochrony prowadzi do zniszczenia pompy w krétkim czasie.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Wytacznik cis$nieniowy - Zabezpieczenie suchobiegu - Pompa

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza przez styk wytgcznika ci$nieniowego

Napiecie 230 lub 400 V
I N - neutralny do silnika pompy e~ 0,55 do 1,5 kW
Il PE - ochronny obowiazkowy dla pompy Prég zatgczenia typowo 2 do 3 bary
Sygnat suchobiegu z czujnika poziomu wod
Bl Syg 9 ! P v Prég wytaczenia typowo 3,5 do 5
barow
| ELEMENTY OBWODU
. . . Ochrona RCD 30 mA
e Pompa gtebinowa jednofazowa lub tréjfazowa dodatkowa
e Wytgcznik ci$nieniowy z regulacja progéw
e Zbiornik przeponowy
e Zabezpieczenie przed pracg na sucho
e Wytacznik réznicowopradowy 30 mA
| JAK TO DZIAEA
1. Spadek ci$nienia w instalacji rozwiera membrane wytgcznika.
2. Styk zamyka sie i podaje zasilanie na silnik pompy.
3. Pompa ttoczy wode do instalacji i zbiornika przeponowego.
4. Po osiggnieciu progu gérnego styk rozwiera sie i pompa staje.
5. Zabezpieczenie suchobiegu przerywa obwdd przy braku wody.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Ujecia wody na dziatkach i posesjach e Bez zabezpieczenia suchobiegu pompa ulega
e Instalacje wodne domdéw bez sieci szybkiemu zniszczeniu.
wodociggowe;j e Sprawdz cisSnienie wstepne w zbiorniku
¢ Nawadnianie ogrodéw przeéponowym.
e Zbyt maty zbiornik powoduje czeste cykle
zatgczen.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Pominiecie zabezpieczenia przed pracg na sucho.

e Zbyt waski zakres miedzy progiem zatgczenia a wytgczenia.
e Brak kontroli ci$nienia wstepnego w zbiorniku.

Wskazoéwka praktyczna. Pompa zatgczajaca sie kilkanascie razy na minute sygnalizuje najczesciej utrate cisnienia
wstepnego w zbiorniku przeponowym, a nie usterke elektryczna.
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Pompa zatapialna z wylacznikiem pltywakowym

Automatyczne odwadnianie

Pompa zatapialna uruchamia sie po podniesieniu poziomu wody, ktéry unosi wytacznik ptywakowy i
zamyka styk. Po opadnieciu poziomu ptywak opada i przerywa obwdéd. Uktad wymaga swobodnej
przestrzeni na ruch ptywaka oraz obwodu z ochrong réznicowopragdowg, poniewaz urzgdzenie pracuje
zanurzone w wodzie.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Gniazdo - Wytacznik ptywakowy - Pompa

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza przez styk wytacznika ptywakowego

Napiecie 230V AC
I N - neutralny do silnika pompy e @aae 0,4 do 1,1 kW
B PE - ochronny bezwzglednie wymagany Sterowanie wylacznik plywakawy

Przewdéd pompy fabryczny, odporny na zanurzenie

. pompy veany porny Ochrona RCD 30 mA

dodatkowa obowigzkowo
| ELEMENTY OBWODU

Gniazdo poza strefa zalania

e Pompa zatapialna z ptywakiem
e Wyltgcznik réznicowopragdowy 30 mA

Gniazdo poza strefg zalania

Studzienka o odpowiedniej srednicy

Waz ttoczny z zaworem zwrotnym

| JAK TO DZIARA

1. Umies¢ pompe w studzience o Srednicy pozwalajacej na ruch ptywaka.
2. Podtacz przewdd do gniazda umieszczonego poza strefg zalania.
3. Poziom wody unosi ptywak i zamyka styk sterowniczy.
4. Pompa ttoczy wode do momentu opadniecia poziomu.
5. Ptywak opada, styk sie rozwiera i pompa zatrzymuje sie.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Odwadnianie piwnic i studzienek e Gniazdo musi znajdowac sie powyzej mozliwego
e Przepompownie $ciekdw poziomu wody.
e Usuwanie wody po podtopieniach e Ptywak wymaga swobodnej przestrzeni na ruch.
e Ochrona réznicowopradowa jest tu obowigzkowa.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Gniazdo umieszczone w studzience lub tuz nad podtogg piwnicy.
e Zbyt waska studzienka blokujgca ruch ptywaka.

e Skracanie fabrycznego przewodu pompy.

Wskazéwka praktyczna. Sprawdz swobode ruchu ptywaka po kazdym opuszczeniu pompy do studzienki.
Zablokowany ptywak oznacza albo prace na sucho, albo brak reakcji na rosngcy poziom wody.
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Silnik jednofazowy z kondensatorem

Rozruch uzwojenia pomocniczego

Silnik jednofazowy nie wytwarza samoczynnie wirujacego pola magnetycznego, dlatego potrzebuje
uzwojenia pomocniczego zasilanego przez kondensator. Kondensator przesuwa faze pradu w tym
uzwojeniu, tworzac warunki do rozruchu. Uszkodzony kondensator objawia sie tym, ze silnik brzeczy, grzeje
sie, ale nie rusza.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie 230 V - Uzwojenie gtéwne - Kondensator - Uzwojenie pomochnicze

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza wspdlny zacisk obu uzwojen

Napiecie 230V AC

I N - neutralny drugi zacisk uzwojenia gtéwnego e od 8 do 50

Il Uzwojenie pomocnicze przez kondensator do zacisku pojemnos¢ mikrofaradéw

I PE - ochronny obudowa silnika Napiecie minimum 400 V
kondensatora

I ELEMENTY OBWODU Kierunek obrotéw zZmiana przez

e Silnik jednofazowy z listwg zaciskowa przestaw!en!e

uzwojenia

e Kondensator rozruchowy lub pracy pomocniczego

* Zabezpieczenie nadpradowe Objaw awarii brzeczenie bez

o Wytacznik roztgczajacy rozruchu

Schemat potaczen producenta

| JAK TO DZIARA

1. Faza i neutralny zasilajg uzwojenie gtéwne silnika.
2. Uzwojenie pomocnicze zasilane jest przez kondensator.
3. Kondensator przesuwa faze prgdu w uzwojeniu pomocniczym.
4. Powstaje pole wirujagce umozliwiajgce rozruch wirnika.
5. Kierunek obrotéw zmienia sie przez zamiane zaciskéw uzwojenia pomocniczego.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Mate obrabiarki i narzedzia warsztatowe e Kondensator moze pozostawad natadowany po
e Pompy i sprezarki jednofazowe odtgczeniu zasilania.
e Wentylatory przemystowe matej mocy e Zawsze roztaduj kondensator przed dotknieciem
zaciskéw.

e Dobierz pojemnos¢ doktadnie wedtug tabliczki
silnika.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Dotykanie zaciskéw kondensatora bez wczesniejszego roztadowania.
e Dobér pojemnosci na oko zamiast wedtug tabliczki znamionowe;j.

e Zastosowanie kondensatora o zbyt niskim napieciu znamionowym.

Wskazoéwka praktyczna. Silnik, ktéry brzeczy i grzeje sie, ale nie rusza, w wiekszosci przypadkéw ma uszkodzony
kondensator, a nie spalone uzwojenie. SprawdzZ go, zanim zdecydujesz o wymianie catego silnika.
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Silnik trojfazowy w polaczeniu w gwiazde

Uktad Y na listwie zaciskowej

W potgczeniu w gwiazde konce trzech uzwojen tgczy sie w jeden punkt wspdlny, a poczatki zasila sie
trzema fazami. Kazde uzwojenie pracuje wtedy przy napieciu fazowym 230 V. Uktad daje nizszy prad

rozruchowy i mniejsza moc, dlatego stosuje sie go tam, gdzie tabliczka znamionowa wskazuje 400 V dla
gwiazdy.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie L1 L2 L3 - Zaciski Ul V1 W1 - Mostek U2 V2 W2 - Wirnik

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L1 na Ul pierwsza faza na poczatek uzwojenia

Napiecie na 230V
I L2 na V1 druga faza na poczatek uzwojenia uzwojeniu
I L3 na W1 trzecia faza na poczatek uzwojenia Napiecie zasilania 400 V miedzyfazowe
I Mostek U2 V2 W2 kohce uzwojen zwarte w punkt wspdlny Oznaczenie gwiazda, symbol Y

Prad rozruchowy nizszy niz w tréjkacie
| ELEMENTY OBWODU

- . . , ) Moc nizsza niz w tréjkacie
e Silnik trojfazowy z listwa szesciozaciskowg

e Mostki na listwie zaciskowej

Wytacznik nadpradowy tréjbiegunowy

Zabezpieczenie termiczne silnika

Tabliczka znamionowa z danymi

| JAK TO DZIARA

1. Odczytaj z tabliczki znamionowej, dla jakiego napiecia przewidziano gwiazde.
2. Ut6z mostki tak, aby zewrzecd zaciski U2, V2 i W2.
3. Podtacz trzy fazy do zaciskéw U1, V1 i W1.
4. Podfgcz przewdd ochronny do zacisku na korpusie silnika.
5. Sprawdz kierunek obrotéw przy krétkim rozruchu prébnym.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Silniki oznaczone 400 V w gwieZdzie e Wyboér uktadu zalezy od danych z tabliczki
e Napedy o tagodnym rozruchu znamionowej.
e Pierwszy stopien rozruchu gwiazda-tréjkat e Btedny uktad prowadzi do przegrzania lub utraty

mocy.

e Sprawdz kierunek obrotéw przed podtaczeniem
obcigzenia.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Potgczenie w gwiazde silnika przewidzianego na tréjkat przy 400 V.
e Pozostawienie mostkéw w uktadzie fabrycznym bez sprawdzenia.

e Pominiecie podtgczenia przewodu ochronnego.

Wskazoéwka praktyczna. Tabliczka znamionowa podaje dwa napiecia, na przyktad 400 na 690 V. Pierwsza wartos¢
dotyczy tréjkata, druga gwiazdy. To ona decyduje o uktadzie mostkdow.
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Silnik trojfazowy w polaczeniu w trojkat
Uktad D na listwie zaciskowej
W potaczeniu w tréjkat koniec kazdego uzwojenia taczy sie z poczatkiem nastepnego, tworzac zamkniety

obwdd. Kazde uzwojenie pracuje wtedy przy petnym napieciu miedzyfazowym 400 V, co daje wyzszg moc,
ale tez wyraznie wiekszy prad rozruchowy niz w uktadzie gwiazdy.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie L1 L2 L3 - Ul-w2 - V1-U2 - W1-v2 - Wirnik

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Mostek Ul z W2 pierwsza para zaciskow

Napiecie na 400 V
[ Mostek V1 z U2 druga para zaciskéw uzwojeniu
B Mostek W1 z V2 trzecia para zaciskow Oznaczenie tréjkat, symbol D
I Fazy zasilajace na trzy punkty potgczen Prad rozruchowy wysoki

Moc petna moc
| ELEMENTY OBWODU znamionowa
e Silnik tréjfazowy z listwa szesciozaciskowg Charakterystyka C
e Trzy mostki uktadane poprzecznie zabezpieczenia

Wytacznik tréjbiegunowy o charakterystyce C

Zabezpieczenie termiczne

Uktad rozruchowy przy wiekszych mocach

| JAK TO DZIAEA

1. Sprawdz na tabliczce, czy silnik moze pracowac w tréjkat przy 400 V.
2. Utéz mostki poprzecznie, taczgc U1 z W2, V1 z U2 i W1 z V2.
3. Podtacz trzy fazy do trzech utworzonych punktéw potaczenia.
4. Zastosuj zabezpieczenie o charakterystyce uwzgledniajgcej rozruch.
5. Sprawdz kierunek obrotéw i prgd podczas pracy.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Silniki oznaczone 400 V w tréjkacie e Prad rozruchowy moze wielokrotnie przekraczaé
e Napedy wymagajgce petnej mocy znamionowy.
e Drugi stopien rozruchu gwiazda-tréjkat e Nieprawidtowy uktad grozi spaleniem uzwojen.
e Przy wiekszych mocach rozwaz rozruch gwiazda-
tréjkat.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Potgczenie w tréjkat silnika przewidzianego na gwiazde przy 400 V.

e Zabezpieczenie o charakterystyce B przy duzym pradzie rozruchowym.
e Utozenie mostkdéw réwnolegle zamiast poprzecznie.

Wskazéowka praktyczna. Silnik potgczony w tréjkat zamiast w gwiazde przy 400 V spala sie zwykle w ciggu kilku
minut pracy. Uktad mostkéw sprawdzaj zawsze przed pierwszym zatgczeniem.
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MAPA WIZUALNA 80 MODUt 08 - WENTYLATORY, POMPY | SILNIKI

Zmiana kierunku obrotow silnika

Rewersja przez zamiane dwdch faz

Kierunek obrotéw silnika tréjfazowego wynika z kolejnosci faz zasilania. Zamiana miejscami dowolnych
dwéch faz odwraca kierunek wirowania pola magnetycznego, a wiec i wirnika. W uktadach sterowanych
stosuje sie dwa styczniki z blokada wzajemnag, ktéra uniemozliwia ich jednoczesne zataczenie.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie - Stycznik prawo - Stycznik lewo - Blokada - Silnik

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Kolejnos¢ L1 L2 L3 obroty w prawo

Zasada zamiana dwéch faz
Il Kolejnos¢ L2 L1 L3 obroty w lewo Liczba stycznikéw 2
5d st i ki stykd lok
Bl Obwéd sterowania cewki stykéw z blokada Blokada obowiazkowa
I PE - ochronny korpus silnika . .
Skutek braku zwarcie miedzyfazowe
blokady
| ELEMENTY OBWODU
L Kontrola wskaznik wirowania
e Dwa styczniki trojbiegunowe faz

e Blokada mechaniczna lub elektryczna miedzy nimi
e Przekaznik termiczny silnika

e Przyciski sterujace

e Wskaznik kolejnosci faz

| JAK TO DZIAEA

1. Ustal aktualng kolejnos¢ faz wskaznikiem wirowania.
2. Do obrotéw w prawo podtacz fazy w kolejnosci podstawowej.
3. Do obrotéw w lewo zamien miejscami dwie dowolne fazy.
4. W uktadzie sterowanym uzyj dwéch stycznikéw o réznej kolejnosci faz.
5. Zastosuj blokade uniemozliwiajacg jednoczesne zatgczenie obu.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Obrabiarki i maszyny warsztatowe e Brak blokady miedzy stycznikami powoduje
e Bramy i napedy przemystowe zwarcie miedzyfazowe.
e Pompy i wentylatory wymagajace rewersji e Nie przerabiaj wtyczki urzgdzenia w celu zmiany

kierunku.

e Przy niektérych maszynach zty kierunek grozi
uszkodzeniem.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zamiana wszystkich trzech faz, co nie zmienia kierunku obrotéw.
e Rewersja przez przerdbke wtyczki zamiast w rozdzielnicy.

e Uktad dwdch stycznikéw bez blokady wzajemne;j.

Wskazoéwka praktyczna. Zamiana dwdch faz odwraca kierunek, zamiana wszystkich trzech nie zmienia nic. To
najczestsze nieporozumienie przy pierwszej prébie rewersji silnika.

® 98 100 INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH



Instalacje zewnetrzne

Wszystko poza brytg budynku: kable ziemne, rozdzielnice ogrodowe, oswietlenie elewacji, napedy
bram i zasilanie obiektéw gospodarczych.

INSTALACJE 81 - 90

81  Zasilanie garazu wolnostojacego 100
82  Rozdzielnica ogrodowa IP65 101
83  Oswietlenie elewacji budynku 102
84  Oswietlenie ogrodowe 12 V 103
85  Brama przesuwna z napedem 104
86  Brama garazowa segmentowa z napedem 105
87  Kabel ziemny YKY w gruncie 106
88  Stupek ogrodowy z gniazdem 107
89  Oswietlenie tarasu z dwéch miejsc 108
90 Zasilanie altany lub domku narzedziowego 109
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MAPA WIZUALNA 81 MODUL 09 - INSTALACJE ZEWNETRZNE | SYSTEMY PRZYDOMOWE

Zasilanie garazu wolnostojacego
Linia kablowa utozona w gruncie
Garaz poza bryta budynku zasila sie kablem ziemnym zakohczonym witasng podrozdzielnicg. Dzieki temu

obwody garazowe majg lokalne zabezpieczenia i mozna je wytgczy¢ na miejscu. Przekréj kabla dobiera sie
nie tylko do mocy, ale przede wszystkim do dtugosci trasy i dopuszczalnego spadku napiecia.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica gtéwna - Kabel ziemny - Podrozdzielnica garazu - Obwody

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z zabezpieczenia linii w rozdzielnicy gtéwnej

Napiecie 230 lub 400 V
I N - neutralny prowadzony osobno na catej trasie T od 4 do 10 mm2
I PE - ochronny tagczony z lokalnym uziomem garazu Glebokodé okoto 70 cm
I Kabel ziemny YKY o przekroju dobranym do dtugosci utozenia

Dopuszczalny kilka procent
| ELEMENTY OBWODU B
e Kabel ziemny YKY o odpowiednim przekroju Zakofczenie podrozdzielnica z
e Zabezpieczenie linii w rozdzielnicy gtéwnej zabezpieczeniami

Podrozdzielnica garazowa z roztgcznikiem

Uziom lokalny przy garazu

Rura ostonowa i tasma ostrzegawcza

| JAK TO DZIAEA

1. Zmierz rzeczywistg dtugos¢ trasy kabla wraz z zapasami.
2. Dobierz przekrdj tak, aby spadek napiecia pozostat w dopuszczalnych granicach.
3. Wykop row i utéz kabel na podsypce piaskowej.
4. Zakoncz linie podrozdzielnica z roztgcznikiem i zabezpieczeniami.
5. Wykonaj lokalny uziom i potagcz go z szyng ochronng garazu.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Garaze wolnostojace e Przy dtugich trasach decyduje spadek napiecia,
e Budynki gospodarcze i warsztaty nie obcigzalnosc.
e Altany i pomieszczenia na dziatce e Lokalna podrozdzielnica umozliwia wytgczenie na
miejscu.

e Nie prowadz kabla ziemnego bez ostony pod
utwardzeniami.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Dobdér przekroju wytgcznie do mocy, bez uwzglednienia dtugosci.

e Brak podrozdzielnicy i prowadzenie kazdego obwodu osobno z domu.
o Utozenie kabla zbyt ptytko, bez tasmy ostrzegawczej.

Wskazoéwka praktyczna. Na trasie kilkudziesieciu metréw spadek napiecia staje sie wazniejszy niz obcigzalnos¢
pradowa. Przy spawarce w garazu zbyt cienki kabel objawi sie niestabilng pracg urzadzenia.
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MAPA WIZUALNA 82 MODUL 09 - INSTALACJE ZEWNETRZNE | SYSTEMY PRZYDOMOWE

Rozdzielnica ogrodowa IP65
Punkt dystrybucji na zewnatrz budynku
Rozdzielnica zewnetrzna musi wytrzymaé wilgo¢, mréz i promieniowanie stoneczne. Poza wysokim

stopniem ochrony obudowy kluczowe jest wiasciwe wprowadzenie kabli od dotu przez dtawiki oraz
zapewnienie wentylacji ograniczajgcej kondensacje pary wodnej wewngtrz obudowy.

PRZEBIEG POLACZEN

Kabel zasilajacy - Rozdzielnica IP65 - RCD - Obwody ogrodowe

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie kabel ziemny wprowadzony od dotu

Stopien ochrony IP65
I N - neutralny na listwe za wytgcznikiem RCD R od dotu
I PE - ochronny z uziomem lokalnym kabli
I obwody wyjsciowe gniazda, o$wietlenie, nawadnianie Ochrona RCD 30 mA
dodatkowa
I ELEMENTY OBWODU Montaz na stupku lub scianie
e Obudowa o stopniu ochrony IP65 Zagrozenie kondensacja pary
e Dtawiki kablowe o wtasciwej érednicy wodnej

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA

Wytaczniki nadpradowe obwoddéw

Membrana wyréwnujaca ci$nienie

| JAK TO DZIAEA

1. Zamontuj obudowe na stabilnym podtozu z zachowaniem odstepu od gruntu.
2. Wprowadz wszystkie kable od dotu przez dtawiki o dopasowanej Srednicy.
3. Zamontuj aparaty na szynie, zaczynajac od wytgcznika réznicowopradowego.
4. Rozprowadz obwody wyjsciowe do gniazd i opraw ogrodowych.
5. Sprawdz przyleganie uszczelki i zamkniecie wszystkich nieuzywanych otworéw.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Ogrody i tarasy e Kondensacja wewnatrz obudowy szkodzi bardziej
¢ Nawadnianie i o$wietlenie zewnetrzne niz deszcz.
e Punkty zasilania przy altanie e Nieuzywane otwory zamknij zaslepkami.
e Wszystkie obwody ogrodowe wymagajg ochrony
réznicowopradowe;j.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wprowadzenie kabli od géry obudowy.

e Pozostawienie otwartych, nieuzywanych przepustéw.
e Montaz obudowy bezposrednio na gruncie.

Wskazéwka praktyczna. Szczelna obudowa bez wentylacji zbiera wilgo¢ z powietrza podczas dobowych zmian
temperatury. Membrana wyréwnujgca cisnienie rozwigzuje ten problem lepiej niz dodatkowe uszczelnienie.
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MAPA WIZUALNA 83 MODUL 09 - INSTALACJE ZEWNETRZNE | SYSTEMY PRZYDOMOWE

Oswietlenie elewacji budynku
Oprawy zewnetrzne sterowane automatycznie
Oswietlenie elewacji petni funkcje uzytkowa i dekoracyjna. Steruje sie nim najczesciej czujnikiem

zmierzchowym, czasem w pofgczeniu z zegarem lub czujnikiem ruchu. Oprawy nalezy tak ustawié, aby
Swiatto nie padato na okna sgsiednich budynkdéw ani nie oslepiato wchodzgcych.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD - Czujnik zmierzchowy - Oprawy elewacyjne

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza obwdd zewnetrzny za wytgcznikiem RCD

Napiecie 230V AC
I L1 - sterowana z czujnika zmierzchowego do opraw Stopier ochrony P44 minimum
I N - neutralny wspélny dla wszystkich opraw Sterowanie czujnik zmierzchowy
B PE - ochronny obowigzkowy przy oprawach metalowych ) )

Zabezpieczenie B10
| ELEMENTY OBWODU Ochrona RCD 30 mA

dodatkowa

Oprawy elewacyjne o stopniu ochrony IP44 lub wyzszym

Czujnik zmierzchowy

Puszki szczelne przy oprawach

Przewdd odporny na warunki zewnetrzne

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA

| JAK TO DZIAEA

Wyprowadz obwdd zewnetrzny chroniony wytgcznikiem réznicowopradowym.
Zamontuj czujnik zmierzchowy w miejscu bez wptywu sterowanych opraw.
Poprowadz przewody do miejsc montazu opraw na elewacji.

Podtgcz oprawy przelotowo, uszczelniajgc wszystkie wprowadzenia.

ik Wi

Wyreguluj kierunek swiecenia po zmroku, przed ostatecznym mocowaniem.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Podkreslenie architektury budynku e Unikaj kierowania Swiatta na okna sasiadéw.
e Oswietlenie wejscia i podjazdu e Wszystkie puszki na elewacji musza by¢

e Poprawa bezpieczehstwa wokdt domu szczelne.
e Zbyt jasne oswietlenie utrudnia widzenie w
ciemnosci.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Montaz opraw bez sprawdzenia kierunku swiecenia po zmroku.

e Zastosowanie osprzetu wewnetrznego w puszkach elewacyjnych.
e Umieszczenie czujnika zmierzchowego w zasiegu wtasnych opraw.

Wskazéwka praktyczna. Ostateczne ustawienie opraw wykonuj zawsze po zmroku, z wtgczonym oswietleniem. To
jedyny moment, w ktérym wida¢ rzeczywisty efekt i oslepiajgce odbicia.
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MAPA WIZUALNA 84 MODUL 09 - INSTALACJE ZEWNETRZNE | SYSTEMY PRZYDOMOWE

Oswietlenie ogrodowe 12 V

System niskonapieciowy w terenie

Systemy ogrodowe 12 V sg bezpieczniejsze i tatwiejsze w montazu niz instalacje 230 V, poniewaz przewody
mozna ukfadac ptycej i taczy¢ ztgczkami wtykowymi. Ograniczeniem jest spadek napiecia: przy dtugich
trasach oprawy na koncu Swiecg wyraznie stabiej niz te potozone blisko transformatora.

PRZEBIEG POLACZEN

Zasilanie 230 V - Transformator ogrodowy - Magistrala 12 V - Oprawy

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie 230 V do transformatora w obudowie szczelnej

Napiecie robocze 12V
I Magistrala 12 V przewdd o duzym przekroju Zasilanie 230 V AC
I Odgatezienia ztgczki wtykowe do opraw eI e 50 do 300 W
I PE - ochronny po stronie 230 V transformatora systemu

Ograniczenie spadek napiecia na
| ELEMENTY OBWODU e
e Transformator ogrodowy o odpowiedniej mocy Glebokog¢ ptytsza niz przy 230 V
e Przewd6d magistralny o zwiekszonym przekroju utozenia

e Oprawy ogrodowe 12 V
e Ztgczki wtykowe wodoszczelne
e Obwdd 230 V z ochronga réznicowopradowa

| JAK TO DZIAEA

1. Zsumuj moc wszystkich opraw i dobierz transformator z zapasem.
2. Zamontuj transformator w obudowie szczelnej blisko srodka instalacji.
3. Poprowadz magistrale 12 V wzdtuz planowanej linii opraw.
4. Podtgcz oprawy ztgczkami wtykowymi w wybranych punktach.
5. Sprawdz napiecie na najdalszej oprawie po uruchomieniu.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Oswietlenie Sciezek i rabat e Transformator umieszczaj mozliwie posrodku
e Podswietlenie drzew i elementéw matej instalacji.
architektury e Zbyt cienka magistrala powoduje przygasanie
e Systemy rozbudowywane etapami dalszych opraw.
e Strona 230 V pozostaje petnhoprawnym obwodem
instalacji.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Transformator na samym poczatku dtugiej trasy.

e Zbyt maty przekrdj magistrali przy kilkudziesieciu metrach.
o Dobér transformatora doktadnie na moc opraw, bez zapasu.

Wskazéwka praktyczna. Umieszczenie transformatora posrodku trasy zamiast na jej poczatku potowi maksymalng
odlegtos¢ zasilania i wyraznie ogranicza réznice jasnosci miedzy oprawami.
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MAPA WIZUALNA 85 MODUL 09 - INSTALACJE ZEWNETRZNE | SYSTEMY PRZYDOMOWE

Brama przesuwna z napedem

Zasilanie i sterowanie automatyki wjazdowej

Naped bramy przesuwnej wymaga zasilania, przewoddéw sterowniczych do fotokomérek i lampy
sygnalizacyjnej oraz miejsca na centrale sterujgca. Cato$¢ planuje sie przed utwardzeniem wjazdu,
poniewaz pdézniejsze doprowadzenie brakujgcych przewoddw wymaga rozbidrki nawierzchni.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Kabel zasilajacy - Centrala napedu - Fotokomorki - Lampa

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie 230 V do centrali sterujgcej napedu

Napiecie zasilania 230V AC
N - tral trali
- neutralny do centrali Moc typowa 200 do 600 W
B PE - ochronny obowigzkowy do konstrukcji napedu Napiecie zwykle 24 V
I Obwody sterownicze fotokomorki, lampa, przycisk sterowania
Fotokomérki obowiazkowe ze
| ELEMENTY OBWODU Wzgladow
e Naped bramy przesuwnej z centrala bezpieczefistwa
e Fotokomérki bezpieczehnstwa po obu stronach wjazdu Prowadzenie rury ostonowe pod
. . wjazdem
e Lampa sygnalizacyjna
e Kabel zasilajgcy i przewody sterownicze w rurach
e Wytacznik réznicowopradowy
| JAK TO DZIAEA
1. Zaplanuj potozenie napedu, fotokomoérek i lampy przed utwardzeniem wjazdu.
2. U6z rury ostonowe pod przysztg nawierzchnig z zapasem.
3. Doprowadz kabel zasilajagcy z obwodu chronionego wytgcznikiem RCD.
4. Poprowadz przewody sterownicze do fotokomérek i lampy.
5. Zaprogramuj centrale i sprawdz dziatanie zabezpieczenh krawedziowych.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Wijazdy na posesje jednorodzinne e Fotokomorki sg elementem bezpieczenstwa, nie
e Bramy wspdlnot mieszkaniowych dodatkiem.
e Wijazdy do zaktadéw i magazynéw e Rury ostonowe utéz z zapasem przekroju.
e Sprawdz dziatanie zatrzymania na przeszkodzie.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Rezygnacja z fotokomoérek dla oszczednosci.

e Utozenie rur bez zapasu, uniemozliwiajgce dodanie przewodéw.
e Utwardzenie wjazdu przed doprowadzeniem instalacji.

Wskazéwka praktyczna. Utz pod wjazdem wiecej rur, niz wymaga biezacy projekt. Dodanie domofonu, kamery lub
czytnika kilka lat pézniej bedzie wtedy kwestig przeciagniecia kabla, a nie rozbiérki kostki.
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MAPA WIZUALNA 86 MODUL 09 - INSTALACJE ZEWNETRZNE | SYSTEMY PRZYDOMOWE

Brama garazowa segmentowa z napedem
Zasilanie sufitowe i sterowanie
Naped bramy segmentowej montuje sie pod stropem garazu, dlatego gniazdo zasilajagce powinno znalez¢

sie w suficie, blisko planowanego potozenia silnika. Fabryczne przewody napedéw sg krétkie, a stosowanie
przedtuzaczy w tym miejscu jest rozwigzaniem prowizorycznym i ktopotliwym.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica garazu - Gniazdo sufitowe - Naped bramy - Fotokomorki

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z obwodu gniazdowego garazu

Napiecie 230V AC
I N - neutralny do gniazda sufitowego e 100 do 300 W
M PE - ochronny obowiazkowy Miejsce gniazda sufit, blisko napedu
Il Sterowanie przycisk $cienny i fotokomarki ) L .
Sterowanie pilot i przycisk
Scienny
| ELEMENTY OBWODU
Zabezpieczenie B16

e Gniazdo sufitowe w poblizu napedu

Naped bramy segmentowe;j

Przycisk $cienny sterowania

Fotokomérki przy oscieznicy

Obwdd gniazdowy garazu

| JAK TO DZIAEA

1. Ustal potozenie napedu wzgledem prowadnicy bramy.
2. Zamontuj gniazdo w suficie w zasiegu fabrycznego przewodu napedu.
3. Doprowadz przewody sterownicze do przycisku $ciennego.
4. Zamontuj fotokomérki przy dolnej czesci oscieznicy.
5. Sprawdz dziatanie zatrzymania i cofania bramy na przeszkodzie.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Garaze w domach jednorodzinnych e Fabryczny przewdd napedu jest krétki, zaplanuj
e Hale garazowe i warsztaty gniazdo blisko.
e Bramy przemystowe matych zaktadéw e Nie zasilaj napedu przez przedtuzacz na state.
e Sprawdz funkcje wykrywania przeszkody po
montazu.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Gniazdo umieszczone na Scianie kilka metréw od napedu.
e State uzywanie przedtuzacza zwinietego pod stropem.

e Brak sprawdzenia dziatania zabezpieczeh po instalacji.

Wskazoéowka praktyczna. Potozenie gniazda ustal dopiero po wybraniu modelu napedu. Réznice w dtugosci
fabrycznego przewodu miedzy producentami decydujg o tym, czy gniazdo bedzie w zasiegu.
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MAPA WIZUALNA 87 MODUL 09 - INSTALACJE ZEWNETRZNE | SYSTEMY PRZYDOMOWE

Kabel ziemny YKY w gruncie

Uktadanie linii kablowej w wykopie

Kabel ziemny rézni sie od przewodu instalacyjnego konstrukcja i odpornoscig na wilgo¢ oraz uszkodzenia
mechaniczne. Uktada sie go na podsypce piaskowej, przykrywa warstwg piasku i tasmg ostrzegawcza.

Tasma jest tanim elementem, ktéry realnie chroni instalacje przed uszkodzeniem podczas pdzniejszych
prac ziemnych.

PRZEBIEG POLACZEN

Wykop - Podsypka piaskowa - Kabel YKY - Tasma ostrzegawcza - Zasypka

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Kabel YKY konstrukcja przeznaczona do uktadania w ziemi Gteboko$¢ typowa okoto 70 cm

Il L - fazy wedtug liczby zyt kabla Warstwa piasku  okoto 10 cm pod i nad

I N - neutralny zyta robocza kablem
B PE - ochronny zyta ochronna Tasma okoto 25 cm nad

ostrzegawcza kablem
I ELEMENTY OBWODU Ostona rura pod drogami i

e Kabel ziemny YKY o dobranym przekroju wjazdami
e Podsypka i zasypka z piasku Zapas okoto 1 m przy

. L zakonczeniach
e Tasma ostrzegawcza w kolorze niebieskim

Rury ostonowe pod utwardzeniami

Zapas kabla przy zakohczeniach

| JAK TO DZIARA

1. Wykop row o gtebokosci dostosowanej do przeznaczenia terenu.
2. Wykonaj podsypke piaskowg na dnie wykopu.
3. U6z kabel luzno, bez naprezen i ostrych zataman.
4. Przykryj warstwa piasku i utéz tasme ostrzegawcza.
5. Zasyp wykop i sporzgdz szkic przebiegu trasy z wymiarami.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Zasilanie budynkéw gospodarczych e Pod drogami i wjazdami stosuj rury ostonowe.
e Oswietlenie ogrodowe i wjazdy e Nie uzywaj przewodéw instalacyjnych zamiast
e Przytacza do altan i wiat kabli ziemnych.
e Zachowaj zapas kabla na obu kohcach trasy.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Uktadanie przewodu YDY zamiast kabla YKY bezpos$rednio w gruncie.
e Pominiecie tasmy ostrzegawczej nad kablem.

e Brak szkicu trasy, przez co kazdy pdzniejszy wykop jest ryzykiem.

Wskazéwka praktyczna. Sporzadz szkic trasy z odlegtosciami od trwatych punktéw, takich jak narozniki budynku.
Za pie¢ lat bedzie to jedyny sposéb, aby uniknaé przeciecia kabla topata.
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Stlupek ogrodowy z gniazdem
Punkt zasilania i oswietlenia w terenie
Stupek ogrodowy taczy funkcje gniazda zewnetrznego i punktu swietlnego. Instaluje sie go na fundamencie

betonowym z rurg przelotowg dla kabla. Kluczowe jest wyprowadzenie kabla powyzej poziomu gruntu oraz
taka konstrukcja podstawy, aby woda nie gromadzita sie wewnatrz stupka.

PRZEBIEG POLACZEN

Kabel ziemny - Fundament - Stupek - Gniazdo IP44 - Oprawa

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza z obwodu ogrodowego chronionego RCD

Napiecie 230V AC
I N - neutralny z tego samego obwodu Stopie ochrony IP44 minimum
PE - och iazk iezdzi
[ | ochronny obowigzkowy przy gniezdzie T B16
Przelot opcjonalne przejscie do kolejnego stupka
— Pel pree) Jnego st Ochrona RCD 30 mA
dodatkowa
| ELEMENTY OBWODU
) Fundament beton z rura
e Stupek ogrodowy o stopniu ochrony IP44 przelotowa

e Fundament betonowy z rurg przelotowa
e Gniazdo z klapka
o Zrédto $wiatta w gérnej czesci stupka

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA

| JAK TO DZIAEA

1. Wykonaj fundament betonowy z osadzong rurg przelotowa dla kabla.
2. Wprowadz kabel ziemny przez rure ponad poziom gruntu.
3. Zamocuj stupek na fundamencie i wprowadz kabel do wnetrza.
4. Podfgcz gniazdo i zrédto Swiatta, zachowujgc zapas zyty.
5. Sprawdz szczelnos¢ oston i dziatanie klapki gniazda.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Zasilanie narzedzi ogrodowych e Kabel wprowadzZ przez rure, nie bezposrednio
o Oswietlenie Sciezek i wjazdu przez grunt.
e Punkty poboru przy tarasie i altanie e Zapewnij odprowadzenie ewentualnej wody z
wnetrza stupka.
e Obwdd wymaga ochrony réznicowoprgdowej.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Wprowadzenie kabla bez rury ostonowej w fundamencie.

e Szczelne zamkniecie dolnej czesci, przez co woda nie ma ujscia.
e Brak zapasu zyty utrudniajacy pdzniejszy serwis.

Wskazéwka praktyczna. Zaplanuj mozliwos¢ odprowadzenia wody z wnetrza stupka. Kondensacja i wilgo¢ z gruntu
gromadzg sie na dole, a szczelne zamkniecie zamienia stupek w zbiornik.
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Oswietlenie tarasu z dwoch miejsc
Uktad schodowy w instalacji zewnetrznej
Sterowanie oswietleniem tarasu z domu i z zewnatrz realizuje sie klasycznym uktadem schodowym.

Réznica wzgledem instalacji wewnetrznej polega na doborze osprzetu o odpowiednim stopniu ochrony po
stronie zewnetrznej oraz na obowigzkowej ochronie réznicowoprgdowej catego obwodu.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - tacznik wewnetrzny - Zyly krosujace - tacznik zewnetrzny -  Oprawy

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza do zacisku wspdlnego pierwszego tacznika

Napiecie 230 V AC
I Krosujace para zyt miedzy facznikami Punkty >
[ L1 - do opraw z drugiego tacznika do opraw tarasowych sterowania
I N + PE prowadzone bezposrednio do opraw Stopien ochrony IP44 minimum
na zewnatrz
I ELEMENTY OBWODU Zabezpieczenie B10
e k3jcznik schodowy wewnetrzny Ochrona RCD 30 mA
e k3jcznik schodowy zewnetrzny P44 dodatkowa

Oprawy tarasowe o odpowiednim stopniu ochrony

Przewdéd 4-zytowy miedzy tgcznikami

Wytacznik réznicowopradowy 30 mA

| JAK TO DZIAEA

1. Poprowadz faze do zacisku wspélnego tgcznika wewnetrznego.
2. Potacz oba taczniki parg zyt krosujacych przez przepust w Scianie.
3. Zamontuj fgcznik zewnetrzny w obudowie o odpowiedniej szczelnosci.
4. Z zacisku wspdlnego tacznika zewnetrznego poprowadz faze do opraw.
5. Sprawdz dziatanie sterowania z obu punktéw.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Tarasy i patio e Osprzet zewnetrzny musi mie¢ odpowiedni
e Wejscia ogrodowe do budynku stopien ochrony.
e Wiaty i altany potgczone z domem e Przepust w $cianie uszczelnij i wykonaj ze

spadkiem na zewnatrz.

e Caty obwdd zewnetrzny wymaga ochrony
réznicowopradowe;j.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Montaz zwyktego tacznika wewnetrznego na Scianie zewnetrzne;.
e Przepust wykonany ze spadkiem do wewnatrz budynku.

e Pominiecie ochrony réznicowopradowej obwodu zewnetrznego.

Wskazowka praktyczna. Przepust przez sciane wykonuj zawsze z lekkim spadkiem na zewnatrz. Woda, ktéra
dostanie sie do rury, sptynie wtedy na elewacje, a nie do wnetrza Sciany.
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Zasilanie altany lub domku narzedziowego
Mata instalacja wydzielona w ogrodzie
Altana wymaga wtasnej matej rozdzielnicy z roztgcznikiem, ochrong réznicowopradowa i zabezpieczeniami

obwodéw. Nawet przy dwdch gniazdach i jednej lampie warto zachowac te strukture, poniewaz pozwala
ona wytaczy¢ instalacje na miejscu i utatwia pdzniejszg rozbudowe obiektu.

PRZEBIEG POLACZEN

Kabel ziemny - Rozdzielniczka altany - RCD - Gniazda - Oswietlenie

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie kabel ziemny z rozdzielnicy gtéwnej

Napiecie 230V AC
I N - neutralny na listwe za wytgcznikiem RCD ST 3x2,5 lub 3x4 mm2
I PE - ochronny potaczony z uziomem lokalnym kabla
I obwody wewnetrzne gniazda i o$wietlenie Obwody gniazdowy i
oswietleniowy
I ELEMENTY OBWODU Ochrona RCD 30 mA
e Kabel ziemny YKY dodatkowa
e Mata rozdzielnica z roztagcznikiem Uziom lokalny przy obiekcie
e Wytgcznik réznicowopradowy 30 mA
e Wyltgczniki nadpragdowe obwodéw
e Uziom lokalny
| JAK TO DZIAEA
1. Doprowadz kabel ziemny z rozdzielnicy gtéwnej do altany.
2. Zamontuj mata rozdzielnice z roztgcznikiem przy wejsciu.
3. Zainstaluj wytgcznik réznicowoprgdowy i zabezpieczenia obwoddw.
4. Rozprowadz obwéd gniazdowy i oswietleniowy wewnatrz obiektu.
5. Wykonaj uziom lokalny i potagcz go z szyng ochronna.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Altany i wiaty ogrodowe e Zachowaj podziat na obwody nawet przy matej
e Domki narzedziowe i sktadziki instalacji.
e Mate budynki gospodarcze e Roztgcznik pozwala odcigé zasilanie na miejscu.
e Obiekty drewniane wymagaja szczegdlnej
starannosci wykonania.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Doprowadzenie kabla wprost do gniazd bez zadnych zabezpieczen.
e Zasilanie altany przedtuzaczem prowadzonym po trawniku.

e Pominiecie uziomu lokalnego przy obiekcie.

Wskazéwka praktyczna. Nawet najmniejszy obiekt gospodarczy powinien mie¢ wtasny roztgcznik. Odciecie
zasilania przed pracg lub na czas zimy powinno by¢ mozliwe bez schodzenia do rozdzielnicy w domu.
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Instalacje specjalne

Rozwigzania coraz czesciej spotykane w praktyce: tadowarki samochodowe, fotowoltaika, zasilanie
awaryjne, ogrzewanie elektryczne i sieci.

INSTALACJE 91 - 100

91 tadowarka samochodowa wallbox 111
92  Punkt przytaczenia instalacji fotowoltaicznej 112
93  Agregat pradotwdrczy z przetacznikiem 113
94  Zasilanie awaryjne obwodéw krytycznych 114
95  Ogrzewanie podtogowe elektryczne 115
96 Kabel grzejny przeciwoblodzeniowy 116
97 Dzwonek przewodowy z transformatorem 117
98  Zasilanie centrali alarmowej 118
99  Punkt sieciowy R}45 119
100 Podlicznik energii w rozdzielnicy 120
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Tadowarka samochodowa wallbox

Obwdd dedykowany do tadowania pojazddéw

Wallbox to odbiornik pracujacy pod petnym obcigzeniem przez wiele godzin, co odréznia go od wiekszosci
urzadzen domowych. Wymaga wiasnego obwodu, wtasciwego =zabezpieczenia oraz ochrony
réznicowopragdowe] reagujacej takze na prady state, poniewaz tadowarki moga generowad sktadowgq statg
pradu uptywu.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Zabezpieczenie 3-fazowe - RCD typ B - Wallbox - Pojazd

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L1, L2, L3 trzy fazy przy tadowaniu 11 kW

Moc typowa 7,4 lub 11 kW
I N - neutralny zyta robocza Prad przy 11 kW 16 A na faze
I PE - ochronny krytyczny dla uktadu kontroli tadowania Zabezpieczenie B20 lub C20
[ Kabel zasilajacy YKY 5x6 mm2 lub wedtug obliczen tréjbiegunowy
Ochrona typ B lub A z detekcja

| ELEMENTY OBWODU réznicowa DC
e tadowarka Scienna o mocy dobranej do przytacza Praca wielogodzinna pod
o Wytacznik nadpradowy tréjbiegunowy peinym obciazeniem
e Wytgcznik réznicowopradowy typu B lub A z modutem DC
e Kabel o przekroju dobranym do dtugosci trasy
e Uktad zarzadzania obcigzeniem
| JAK TO DZIARA
1. Sprawdz moc przytaczeniowg budynku i dostepna rezerwe mocy.
2. Dobierz moc tadowarki do mozliwosci instalacji, nie do samochodu.
3. Wyprowadz obwdd dedykowany z odpowiednim zabezpieczeniem.
4. Zastosuj ochrone réznicowopradowg wykrywajgca prady state.
5. Skonfiguruj zarzgdzanie obcigzeniem, jesli tadowarka to umozliwia.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Garaze i wiaty przy domach jednorodzinnych o Zwykty wytacznik réznicowopradowy typu AC jest

e Miejsca postojowe przy budynkach tu niewystarczajacy.

e Parkingi firmowe e Wielogodzinna praca pod petnym obcigzeniem

wymaga pewnych potaczen.

e Nie faduj samochodu z gniazda domowego na
state.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zastosowanie ochrony réznicowopradowej typu AC.

e State tadowanie z gniazda 16 A bez dedykowanego obwodu.

e Dobdér mocy tadowarki bez sprawdzenia rezerwy mocy przytacza.

Wskazowka praktyczna. Kilkugodzinne tadowanie z petng mocga bezlito$nie ujawnia kazde stabe potgczenie w
obwodzie. Sprawdz temperature zaciskéw po pierwszym petnym cyklu tadowania.
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Punkt przylaczenia instalacji fotowoltaicznej
Wopiecie falownika do rozdzielnicy
Falownik przeksztatca napiecie state z paneli na przemienne i oddaje energie do instalacji budynku. Obwdd

przytgczeniowy ma witasne zabezpieczenie i roztacznik. Cecha odrdzniajaca te instalacje od pozostatych
jest to, ze strona statoprgdowa pozostaje pod napieciem zawsze, gdy panele sg oswietlone.

PRZEBIEG POLACZEN

Panele - Roztacznik DC - Falownik - Zabezpieczenie AC - Rozdzielnica

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Strona DC z paneli do falownika, zawsze pod napieciem w dzieh

Strona DC napiecie state z paneli
t AC z fal ik ielni
I Strona AC z falownika do rozdzielnicy Strona AC 230 lub 400 V
N - tral ¢ t i
- neutralny obwod przytaczeniowy Roztgcznik DC obowiazkowy
I PE i uziemienie konstrukcja i falownik
Ochrona po obu stronach

przepieciowa
| ELEMENTY OBWODU
Uwaga panele pod napieciem

e Falownik o mocy dobranej do instalacji przy $wietle
e Roztacznik po stronie statopragdowej

e Zabezpieczenie po stronie przemiennej

e Ograniczniki przepie¢ po obu stronach

e Uziemienie konstrukcji nosnej

| JAK TO DZIAEA

1. Panele potaczone w tancuchy doprowadzajg napiecie state do falownika.
2. Roztacznik DC umozliwia odciecie strony statopradowe;.
3. Falownik przeksztatca napiecie i synchronizuje sie z siecia.
4. Obwéd AC z wiasnym zabezpieczeniem tgczy falownik z rozdzielnica.
5. Zabezpieczenia nadpradowe i przepieciowe chronig oba tory.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Domowe instalacje fotowoltaiczne e Wytaczenie falownika nie usuwa napiecia po
e Instalacje z magazynem energii stronie paneli.
e Uktady wspétpracujace z pompa ciepta e Prace p!’Z)I/ instalacji wymagaja odpowiednich
uprawnien.
e Uziemienie konstrukcji nosnej jest obowigzkowe.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zatozenie, ze wytaczenie falownika odcina napiecie z paneli.
e Pominiecie ogranicznikéw przepiec po stronie statopragdowe;j.
e Brak uziemienia konstrukcji nosnej na dachu.

Wskazéwka praktyczna. Panele wytwarzajg napiecie zawsze, gdy pada na nie swiatto. Strona statopradowa jest z
tego powodu najczestszym miejscem powaznych wypadkéw przy instalacjach fotowoltaicznych.
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Agregat pradotworczy z przelacznikiem
Zasilanie rezerwowe z blokadg wzajemng
Przetagcznik sie¢-agregat gwarantuje, ze instalacja jest zasilana tylko z jednego Zrédta naraz. Bez tej

blokady napiecie z agregatu mogtoby przedostac sie do sieci operatora, stwarzajgc Smiertelne zagrozenie
dla ekip usuwajacych awarie. Jest to element bezpieczehnstwa, a nie udogodnienie.

PRZEBIEG POLACZEN

Siec - Przetacznik z blokada - Agregat - Rozdzielnica

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie z sieci na pierwsze wejscie przetgcznika

Pozycje sie¢, zero, agregat
I Zasilanie z agregatu na drugie wejscie przetacznika przetacznika
I Wyjscie wspélne do rozdzielnicy budynku Blokada mechaniczna,

L S obowiazkowa
I PE i uziemienie uziemienie agregatu

Moc typowa 3 do 8 kW

| ELEMENTY OBWODU agregatu
e Przetacznik sie¢-agregat z blokadg mechaniczna Uziemienie WYInayanc
e Agregat pragdotwdrczy o dobranej mocy Zagrozenie napiecie zwrotne do
e Gniazdo przytagczeniowe agregatu e
e Uziemienie agregatu
e Wykaz obwoddéw priorytetowych
| JAK TO DZIAEA
1. Zamontuj przetacznik pomiedzy zrédtami zasilania a rozdzielnica.
2. Podtacz zasilanie sieciowe na pierwsze wejscie przetacznika.
3. Doprowadz przewdd z gniazda agregatu na drugie wejscie.
4. Wyjscie wspdlne potacz z rozdzielnicg budynku.
5. Uziem agregat zgodnie z instrukcja producenta.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Zasilanie awaryjne domoéw e Blokada uniemozliwiajgca podtgczenie obu Zrédet

e Gospodarstwa rolne i obiekty produkcyjne jest obowigzkowa.

e Obiekty z instalacja grzewcza wymagajaca e Nigdy nie zasilaj instalacji przez gniazdo z

zasilania dwiema wtyczkami.
e Moc agregatu ograniczaj do obwodéw
priorytetowych.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilanie instalacji przewodem z wtyczkami po obu stronach.
e Przetgcznik bez blokady mechanicznej miedzy pozycjami.

e Pominiecie uziemienia agregatu.

Wskazoéwka praktyczna. Zasilanie domu przez przewdd zakonczony wtyczkami po obu stronach jest Smiertelnie
niebezpieczne. Napiecie wraca wtedy do sieci i moze zabi¢ osobe pracujgca przy usuwaniu awarii.
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Zasilanie awaryjne obwodow krytycznych

UPS i wydzielenie odbiornikéw priorytetowych

Zasilacz awaryjny podtrzymuje prace wybranych urzadzeh przez czas potrzebny na bezpieczne zamkniecie
systeméw lub przetrwanie krotkiej przerwy. Kluczowe jest Swiadome wydzielenie obwoddw krytycznych,
poniewaz pojemnos$¢ akumulatoréw jest ograniczona i kazdy dodatkowy odbiornik skraca czas
podtrzymania.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Obwody krytyczne - UPS - Odbiorniki priorytetowe

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie UPS z obwodu dedykowanego

Napiecie 230V AC
I Wyjscie UPS do wydzielonych gniazd Czas (T o6 G e
I N - neutralny obwody podtrzymywane podtrzymania
I PE - ochronny wspélna szyna ochronna Typowa moc od 0,5 do 3 kVA
Odbiorniki wytacznie

e Zasilacz UPS o mocy dobranej do obcigzenia Oznaczenie osobny kolor gniazd
e Wydzielone gniazda obwoddéw podtrzymywanych
e Oznaczenie gniazd priorytetowych
e Obwdd zasilajgcy UPS
e Wykaz odbiornikéw krytycznych
| JAK TO DZIARA
1. Okresl, ktére urzadzenia rzeczywiscie wymagaja podtrzymania.
2. Zsumuj ich moc i dobierz zasilacz z odpowiednim zapasem.
3. Wydziel osobne gniazda zasilane z wyjscia zasilacza.
4. Oznacz je wyraznie, aby nie podtaczac¢ do nich innych odbiornikéw.
5. Sprawdz rzeczywisty czas podtrzymania przy petnym obcigzeniu.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Serwery i sprzet sieciowy o Kazdy dodatkowy odbiornik skraca czas

e Kotty i sterowniki ogrzewania podtrzymania.

e Systemy alarmowe i monitoring e Nie podtgczaj do zasilacza odbiornikéw

grzejnych.
e Akumulatory zuzywajg sie i wymagajg okresowe;j
wymiany.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Podtgczenie do gniazd priorytetowych przypadkowych urzadzen.
e Brak oznaczenia gniazd podtrzymywanych.

e Pominiecie okresowe]j kontroli stanu akumulatoréw.

Wskazowka praktyczna. Gniazda podtrzymywane oznacz innym kolorem lub wyrazng etykieta. Jeden podtaczony
przypadkiem grzejnik potrafi skréci¢ czas podtrzymania z godziny do kilku minut.
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Ogrzewanie podlogowe elektryczne

Mata grzewcza z regulatorem temperatury

Mate grzewcza uktada sie pod warstwa wykohczeniowa podtogi, a jej prace kontroluje regulator z
czujnikiem temperatury umieszczonym w peszlu w wylewce. Czujnik w peszlu to najwazniejszy szczegét tej
instalacji, poniewaz pozwala go wymieni¢ bez skuwania podtogi po ewentualnej awarii.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Regulator - Czujnik w pesziu - Mata grzewcza

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza zasilanie regulatora z obwodu dedykowanego

Napiecie 230V AC
I Wyjscie regulatora zasilanie maty grzewczej e ——— 100 do 150 W na metr
I N - neutralny obwdd roboczy kwadratowy
I Ekran maty taczony z przewodem ochronnym Ochrona RCD 30 mA
dodatkowa obowigzkowo
| ELEMENTY OBWODU S o e,

e Mata lub przewdd grzejny o dobranej mocy wymienialny

e Regulator temperatury z czujnikiem podtogowym Pomiar rezystancja maty
e Peszel dla czujnika zakohczony w $cianie e U (el
e Wyltgcznik réznicowopradowy 30 mA

e Obwodd dedykowany

| JAK TO DZIAEA

1. Zmierz rezystancje maty przed utozeniem i zapisz wynik.

2. Roztéz mate réwnomiernie, z pominieciem miejsc pod statg zabudowa.

3. Utdz czujnik temperatury w peszlu, miedzy petlami przewodu grzejnego.

4. Podtgcz mate i czujnik do regulatora, a regulator do obwodu.

5. Ponownie zmierz rezystancje przed zalaniem wylewka i zapisz wynik.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e tazienki i przedpokoje e Nie uktadaj maty pod statg zabudowa meblowa.
e Kuchnie i pomieszczenia z ptytkami e Ochrona réznicowopradowa jest tu obowigzkowa.
e Dogrzewanie wybranych stref mieszkania e Nie skracaj i nie przecinaj przewodu grzejnego.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Umieszczenie czujnika bezposrednio w wylewce, bez peszla.
e Utozenie maty pod zabudowg, co powoduje jej przegrzewanie.
e Pominiecie pomiaru rezystancji przed zalaniem wylewki.

Wskazowka praktyczna. Peszel dla czujnika zakohcz w Scianie i pozostaw drozny. Czujnik jest najczesciej
awaryjnym elementem uktadu, a jego wymiana bez peszla oznacza skuwanie podtogi.
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Kabel grzejny przeciwoblodzeniowy
Ochrona rynien i rur przed zamarzaniem
Kabel samoregulujacy zmienia moc grzewcza w zaleznosci od temperatury otoczenia, dzieki czemu nie

przegrzewa sie nawet przy skrzyzowaniu z samym sobg. W potaczeniu z termostatem uruchamiajacym
uktad tylko w okreslonym zakresie temperatur daje to rozwigzanie skuteczne i ekonomiczne.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - RCD 30 mA - Termostat - Kabel grzejny w rynnie

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I L - faza obwdd zewnetrzny za wytgcznikiem RCD

Napiecie 230V AC
I Wyjscie termostatu zasilanie kabla grzejnego e~ od 15 do 30 W na
I N - neutralny obwéd roboczy metr
I Ekran kabla tgczony z przewodem ochronnym Zakres pracy typowo od minus 8 do
termostatu plus 3 stopni

I ELEMENTY OBWODU Typ kabla samoregulujacy
e Kabel grzejny samoregulujacy Ochrona RCD 30 mA
e Termostat z czujnikiem temperatury zewnetrznej dodatkowa
e Zestaw montazowy i uchwyty do rynny
e Puszka przytaczeniowa szczelna
e Wytgcznik réznicowopradowy 30 mA
| JAK TO DZIAEA
1. Rozplanuj trase kabla w rynnach, rurach spustowych i koszach.
2. Zamocuj kabel uchwytami przeznaczonymi do tego celu.
3. Doprowadz zasilanie do szczelnej puszki przytgczeniowej.
4. Zamontuj termostat z czujnikiem w miejscu reprezentatywnym.
5. Ustaw zakres temperatur, w ktérym uktad ma pracowac.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO

e Rynny i rury spustowe e Kabel musi siegac az do wylotu rury spustowe;j.

e Rury wodne narazone na zamarzanie e Uktad bez termostatu pracuje niepotrzebnie cata

e Wejscia i schody zewnetrzne zime.
e Stosuj wytgcznie uchwyty odporne na
promieniowanie stoneczne.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zakonczenie kabla przed wylotem rury, przez co tworzy sie korek lodowy.
e Praca uktadu bez termostatu, przez caty sezon zimowy.

e Mocowanie kabla zwyktymi opaskami nieodpornymi na UV.

Wskazoéwka praktyczna. Kabel musi konczy¢ sie dopiero przy wylocie rury spustowej. Ogrzana woda, ktéra sptywa i
zamarza w nieogrzewanym odcinku, tworzy korek gorszy niz brak instalacji.
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Dzwonek przewodowy z transformatorem

Uktad niskonapieciowy przy wejsciu

Klasyczny dzwonek przewodowy pracuje na napieciu bezpiecznym, dostarczanym przez maty
transformator montowany w rozdzielnicy. Przycisk przy drzwiach zwiera obwdéd wtérny i uruchamia gong.
Uktad jest prosty, ale wymaga przemyslanego prowadzenia przewododw juz na etapie stanu surowego.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Transformator dzwonkowy - Przycisk - Gong

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie 230 V strona pierwotna transformatora

Napiecie wtérne typowo 8 lub 12 V
I N - neutralny strona pierwotna transformatora N 230 V AC
Il Obwéd wtérny przez przycisk do gongu pierwotne
Il Powrét zamkniecie obwodu niskonapieciowego Moc kilka do kilkunastu VA
transformatora
I ELEMENTY OBWODU Montaz szyna DIN w

e Transformator dzwonkowy na szyne DIN rozdzlelnicy

Przycisk dzwonkowy przy drzwiach Przycisk zwierny

Gong przewodowy

Przewdd sygnatowy do przycisku

Zabezpieczenie strony pierwotnej

| JAK TO DZIAEA

1. Zamontuj transformator na szynie w rozdzielnicy.
2. Zasil strone pierwotna z obwodu z wtasnym zabezpieczeniem.
3. Poprowadz obwdd wtérny do przycisku przy drzwiach.
4. Z przycisku poprowadz przewdd do gongu we wnetrzu budynku.
5. Nacisniecie przycisku zamyka obwdd i uruchamia gong.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Wejscia do mieszkan i doméw e Strona 230 V pozostaje petnoprawnym obwodem
e Furtki i bramy wej$ciowe instalacji.
e Sygnalizacja w budynkach gospodarczych e Przy dtugich trasach uwzglednij spadek napiecia.
e Przycisk zewnetrzny dobierz o odpowiedniej
szczelnosci.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE
e Zasilanie gongu bezposrednio napieciem 230 V.
e Zbyt cienki przewdd na trasie do odlegtej furtki.
e Zastosowanie przycisku wewnetrznego na zewnatrz budynku.

Wskazoéwka praktyczna. Do furtki poprowadz przewdd wielozytowy, nawet jesli teraz potrzebujesz tylko dwéch zyt.
Rozbudowa o domofon lub kamere nie bedzie wtedy wymagata ponownych prac ziemnych.
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Zasilanie centrali alarmowej

Uktad z podtrzymaniem akumulatorowym

Centrala alarmowa musi dziata¢ takze po zaniku zasilania, dlatego zawiera akumulator podtrzymujacy
prace systemu. Obwdd zasilajgcy powinien by¢ wydzielony i zabezpieczony przed przypadkowym

wytgczeniem. Czujki, sygnalizatory i manipulatory pracuja na napieciu bezpiecznym doprowadzanym z
centrali.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Obwoéd dedykowany - Centrala - Akumulator - Czujki

I PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Zasilanie 230 V obwdéd dedykowany do centrali

Zasilanie 230V AC
N - neutralny obwdd roboc .

- “ y obw 2y Napiecie robocze typowo 12 V DC

I PE - ochronny obudowa centrali systemu
I Magistrala czujek napiecie bezpieczne z centrali Podtrzymanie akumulator w
obudowie centrali
| ELEMENTY OBWODU Obwéd dedykowany,
e Centrala alarmowa z zasilaczem oznaczony
e Akumulator podtrzymujacy Czas kilka do kilkunastu
podtrzymania godzin

e Obwdd dedykowany z osobnym zabezpieczeniem

Przewody sygnatowe do czujek i manipulatoréw

Sygnalizator zewnetrzny

| JAK TO DZIARA

1. WyprowadZ osobny obwdd zasilajgcy centrale z rozdzielnicy.
2. Oznacz zabezpieczenie tego obwodu jako niepodlegajgce wytgczaniu.
3. Zamontuj centrale w miejscu trudno dostepnym dla oséb postronnych.
4. Poprowadz przewody sygnatowe do czujek i manipulatoréw.
5. Sprawdz dziatanie systemu po symulowanym zaniku zasilania.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Systemy alarmowe w domach i mieszkaniach e Przewody sygnatowe prowadZ osobno od
e Obiekty firmowe i magazynowe obwod6w 230 V.
e Systemy monitoringu wizyjnego e Akumulator wymaga okresowej wymiany.
e Centrala powinna by¢ trudno dostepna z
zewnatrz.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zasilanie centrali z gniazda tatwo dostepnego przy wejsciu.

e Prowadzenie magistrali rownolegle do przewodoéw zasilajgcych.
e Pominiecie testu dziatania po zaniku zasilania.

Wskazoéwka praktyczna. Centrala zasilana z gniazda przy drzwiach wejsciowych moze zosta¢ odtgczona w kilka
sekund. Obwéd dedykowany prowadzony bezposrednio z rozdzielnicy jest znacznie trudniejszy do unieszkodliwienia.
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Punkt sieciowy RJ45
Okablowanie strukturalne w budynku
Instalacja sieciowa prowadzona jest w topologii gwiazdy: kazdy punkt abonencki ma wtasny kabel biegnacy

do centralnego punktu dystrybucyjnego. Kluczowe jest zachowanie odstepu od przewoddéw zasilajgcych
oraz nieprzekraczanie maksymalnej dtugosci pojedynczego odcinka, wynoszgcej sto metrow.

PRZEBIEG POLACZEN

Punkt dystrybucyjny - Patchpanel - Kabel skretka - Gniazdo R)45

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Skretka cztery pary zyt w jednym kablu

Maksymalna 100 m
[l Standard T568B najczesciej stosowany uktad zyt dtugos¢ odcinka
I Odstep od 230 V minimum kilkanascie centymetréw Topologia gwiazda
I uziemienie ekranu dla kabli ekranowanych Standard T568A lub T568B
zarabiania
I ELEMENTY OBWODU Odstep od minimum kilkanascie
e Kabel skretka kategorii 5e lub wyzszej zasilania Ci
e Gniazda RJ45 w puszkach Rozplot par maksymalnie okoto 13
mm

Patchpanel w punkcie dystrybucyjnym

Narzedzie uderzeniowe do zarabiania
Tester okablowania

| JAK TO DZIAEA

Zaplanuj lokalizacje punktu dystrybucyjnego dla catego budynku.
Poprowadz osobny kabel od punktu dystrybucyjnego do kazdego gniazda.
Zachowaj odstep od przewoddéw zasilajgcych na catej trasie.

Zarob gniazda i patchpanel w jednym, konsekwentnym standardzie.

vk wihe

Sprawdz kazdy tor testerem okablowania przed oddaniem instalacji.

ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Sieci domowe i biurowe e Stosuj ten sam standard zarabiania po obu

e Punkty dostepowe Wi-Fi zasilane przez PoE stronach kabla.
e Kamery monitoringu IP e Nie rozplataj par na dtuzszym odcinku niz to
konieczne.

e Unikaj prowadzenia réwnolegle z przewodami
zasilajagcymi.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Zarobienie jednego konca w T568A, a drugiego w T568B bez potrzeby.
e Prowadzenie skretki w jednej rurze z przewodem zasilajgcym.

e Zbyt duzy rozplot par przy gniezdzie, obnizajacy parametry toru.

Wskazoéwka praktyczna. Doprowadz skretke takze do miejsc, gdzie planujesz punkty dostepowe Wi-Fi. Zasilanie
przez PoE eliminuje potrzebe gniazda 230 V w suficie i upraszcza montaz.
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Podlicznik energii w rozdzielnicy
Pomiar zuzycia wybranych obwoddw
Podlicznik pozwala mierzy¢ zuzycie energii przez wybrang grupe obwoddéw: wynajmowany lokal, garaz,

warsztat lub pompe ciepta. Nie jest urzadzeniem rozliczeniowym wobec operatora, ale pozwala rzetelnie
podzieli¢ koszty lub oceni¢ rzeczywisty pobdr energii konkretnej instalacji.

PRZEBIEG POLACZEN

Rozdzielnica - Zabezpieczenie - Podlicznik - Grupa obwodow

| PRZEWODY I OZNACZENIA
DANE TECHNICZNE

I Wejscie L z zabezpieczenia mierzonej grupy

Napiecie 230 lub 400 V
I Wyjscie L do obwoddéw podlegajacych pomiarowi Montaz szyna DIN
I N - neutralny przez uktad pomiarowy licznika Kierunek L
I PE - ochronny prowadzony z pominieciem licznika oznaczeniami wejscia
i wyjscia
I ELEMENTY OBWODU Charakter informacyjny, nie
¢ Podlicznik energii na szyne DIN rozliczenlowy z
) ] ) i 3 operatorem
e Zabezpieczenie mierzonej grupy obwodow
. . L Typowa szerokos¢ 1 do 4 moduty
e Miejsce na szynie w rozdzielnicy
e Opis mierzonych obwodéw
e Protokoét stanu poczatkowego
| JAK TO DZIAEA
1. Wybierz grupe obwodoéw, ktérej zuzycie chcesz mierzy¢.
2. Zamontuj podlicznik na szynie za zabezpieczeniem tej grupy.
3. Podtacz zyty robocze zgodnie z oznaczeniem wejscia i wyjscia.
4. Poprowadz przewdd ochronny z pominieciem uktadu pomiarowego.
5. Zanotuj stan poczatkowy i opisz zakres mierzonych obwoddéw.
ZASTOSOWANIE UWAGA - BEZPIECZENSTWO
e Rozliczanie wynajmowanych lokali e Kierunek przeptywu ma znaczenie dla
e Pomiar zuzycia garazu lub warsztatu poprawnosci pomiaru.
e Kontrola poboru pompy ciepta lub tadowarki e Podlicznik nie zastepuje licznika rozliczeniowego
operatora.
e Zanotuj stan poczatkowy przed rozpoczeciem
pomiaréw.

| NAJCZESTSZE BLEDY MONTAZOWE

e Podigczenie wejscia i wyjscia w odwrotnej kolejnosci.

e Pominiecie przewodu neutralnego przez uktad pomiarowy.

e Brak zapisu stanu poczatkowego, co uniemozliwia rozliczenie.

Wskazoéowka praktyczna. Zapisz stan poczatkowy licznika wraz z datg i zréb zdjecie wyswietlacza. Bez tego punktu
odniesienia pdzniejsze rozliczenie zuzycia staje sie przedmiotem sporu.
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Stowniczek pojec

POJECIE ZNACZENIE

Bednarka Tas$ma stalowa uzywana do wykonywania uziomoéw i instalacji odgromowych.

Charakterystyka wytacznika Litera B, C lub D okreslajgca krotnos¢ pradu, przy ktérej dziata wyzwalacz
zwarciowy.

Elektrozaczep Elektromagnetyczny rygiel zwalniajgcy zamek furtki po podaniu napiecia.

Faza sterowana Zyla fazowa za tgcznikiem, czujnikiem lub przekaznikiem, pod napieciem tylko

po zatgczeniu.
Grzebien szynowy Element rozprowadzajacy faze pomiedzy sgsiednimi aparatami w rozdzielnicy.

GSW Gtéwna szyna wyréwnawcza, punkt fgczacy uziom z przewodem ochronnym i
instalacjami budynku.

Higrostat Czujnik wilgotnosci sterujacy pracg wentylatora.

IP Stopieh ochrony obudowy przed ciatami statymi i woda, na przyktad IP44 lub
IP65.

tacznik krzyzowy Aparat o czterech zaciskach zamieniajgcy miejscami dwie zyty krosujgce.

tacznik schodowy Przetacznik o jednym zacisku wspélnym i dwéch wyjsciach, stosowany parami.

tacznik swiecznikowy tacznik dwuklawiszowy o wspélnym zasilaniu i dwdch niezaleznych wyjsciach.

Mostek Kroétkie potgczenie miedzy zaciskami tego samego lub sasiedniego aparatu.
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Stowniczek pojec¢ (cd.)

POJECIE ZNACZENIE

PEN Wspdlny przewodnik petnigcy jednoczesnie funkcje ochronng i neutralng w
uktadzie TN-C.

PIR Czujnik pasywnej podczerwieni reagujacy na ruch Zrédta ciepta.

Przekaznik bistabilny Aparat zmieniajacy stan po kazdym impulsie z przycisku zwiernego.

RCBO Aparat fgczacy funkcje ochrony réznicowopradowej i nadpradowej dla jednego
obwodu.

RCD Wytacznik réznicowopradowy reagujacy na prad uptywu poza tor roboczy.

Rewersja Zmiana kierunku obrotéw silnika przez zamiane miejscami dwéch faz.

Roztacznik izolacyjny Aparat zapewniajacy pewng przerwe izolacyjng, bez funkcji zabezpieczajace;.

Selektywnos¢ Cecha ukfadu, w ktérym przy awarii dziata tylko zabezpieczenie najblizsze

miejscu usterki.

SPD Ogranicznik przepie¢ odprowadzajgcy energie przepiecia do uziemienia.

Stycznik Aparat zatgczajacy duze obcigzenia za pomocg matego pradu w cewce.

TN-C-S Uktad sieci, w ktérym przewodnik PEN zostaje rozdzielony na PE i N wewnatrz
budynku.

Uziom Element metalowy w gruncie zapewniajacy potaczenie instalacji z ziemia.

WLZ Wewnetrzna linia zasilajaca prowadzgca od uktadu pomiarowego do
rozdzielnicy.

Zyty krosujace Para przewodéw tgczacych tgczniki schodowe i krzyzowe w jednym torze.
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Symbole, oznaczenia i wzory
| OZNACZENIA NA APARATACH

B16 Wytacznik nadpradowy, charakterystyka B, 16 A
C20/3 Charakterystyka C, 20 A, tréjbiegunowy

30 mA Prad réznicowy zadziatania

6 kA Zdolnos$¢ zwarciowa aparatu

P44 Ochrona przed bryzgami wody

IP65 Petna pyloszczelnos$¢ i ochrona przed strugg wody
YiD Potgczenie w gwiazde i w tréjkat

| 0ZNACZENIA PRZEWODOW

KOLORY ZYE
I Faza brazowy, czarny lub szary
B Neutralny wytgcznie niebieski

B Ochronny wytacznie zétto-zielony

WZORY NAJCZESCIE] UZYWANE
U=1IxR

P=UxI
I=P/U
P=1,73xUxIxcosfi

Ostatni wzér dotyczy obwodu tréjfazowego
symetrycznego.

YDYp 3x1,5 Przewdéd ptaski, 3 zyty po 1,5 mm2
WARTOSCI PROGOWE

YDY 5x2,5 Przewéd okragty, 5 zyt po 2,5 mm?2
Obwdéd B10 okoto 2,3 kW

YKY Kabel przeznaczony do uktadania w ziemi
Obwodd B16 okoto 3,6 kW

LgY P 6d gietki jednozyt

2 SIS IR =Rty Gniazdo sitowe 16 okoto 11 kW
A
RCD ochronny 30 mA
Maksymalny 100 m
odcinek RJ45
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Najczestsze usterki i ich przyczyny

Wiekszos¢ usterek instalacji domowej sprowadza sie do kilkunastu powtarzalnych przyczyn. Ponizsza
tabela porzadkuje najczestsze objawy i wskazuje miejsca, ktére warto sprawdzi¢ w pierwszej kolejnosci.

OBJAW NAJCZESTSZA PRZYCZYNA

Wytacznik réznicowopradowy wytacza
sie bez obcigzenia

RCD wytacza sie zawsze podczas
grzania wody

Lampa LED pulsuje po wytaczeniu
Swiatta

Swiatto miga przy niskich nastawach
Sciemniacza

Uktad schodowy dziata tylko z jednego
miejsca

Silnik brzeczy, grzeje sie, ale nie rusza

Silnik tréjfazowy obraca sie w ztg
strone

Zabezpieczenie wybija po wtgczeniu
drugiego urzadzenia

Oswietlenie zewnetrzne wigcza sie i
wytgcza cyklicznie

Ostatnia oprawa w ciggu Swieci stabiej

Potaczenie w puszce jest ciepte w
dotyku

Wentylator z timerem nie odlicza
czasu

Ptyta indukcyjna nie grzeje na czesci
pol

Modut automatyki nie dziata mimo
poprawnego podtgczenia

Tasma LED Swieci stabiej na dalszym
koncu

Czujnik ruchu zatacza sie bez powodu

Roleta nie reaguje na jeden z
kierunkéw

Ogrzewanie podtogowe grzeje
nieréwnomiernie

Wytacznik nadpradowy nie daje sie
zatgczyd

Gniazdo dziata, ale tester wskazuje
brak ochrony

Domofon buczy lub ma zaktécony
dzwiek

Przewdéd neutralny obwodu wpiety w listwe nalezaca do innego RCD lub
potaczenie PE z N

Uszkodzona grzatka pralki, zmywarki lub bojlera

Lampka orientacyjna w tgczniku wpieta szeregowo przez Zrédto Swiatta
Obcigzenie ponizej minimalnej mocy wymaganej przez modut

Faza podana na zacisk krosujacy zamiast na wspdlny

Uszkodzony kondensator rozruchowy

Odwrotna kolejnos¢ faz, wymaga zamiany dwéch zyt

Zbyt wiele odbiornikéw duzej mocy na jednym obwodzie

Czujnik zmierzchowy widzi sterowang przez siebie oprawe

Spadek napiecia, zbyt maty przekrdj przy dtugiej trasie

Luzne lub Zle wykonane potgczenie, ryzyko pozarowe

Brak fazy statej, doprowadzone tylko trzy zyty

Btedny uktad mostkéw na listwie zaciskowej

Brak przewodu neutralnego w puszce tacznika

Zbyt dtugi odcinek zasilany z jednej strony

W polu widzenia znajduje sie grzejnik, nawiew lub okno

Zle podtgczone wejscie kierunkowe lub rozregulowana krancéwka

Czujnik temperatury umieszczony poza petlami maty grzewczej

Utrzymujace sie zwarcie w obwodzie odbiorczym

Przerwana ciggtos¢ przewodu ochronnego na trasie

Magistrala prowadzona réwnolegle do przewodéw zasilajacych

Zasada diagnostyczna. Zawsze zaczynaj od sprawdzenia, czy usterka dotyczy jednego punktu, catego obwodu czy
catej instalacji. Ta jedna informacja zaweza obszar poszukiwan bardziej niz jakikolwiek pomiar.
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Lista kontrolna bezpieczenstwa

Lista kontrolna do przejscia przed rozpoczeciem pracy oraz po jej zakonczeniu. Pozycje zostaty utozone w
kolejnosci, w jakiej wykonuje sie je w praktyce.

| PRZED ROZPOCZECIEM PRACY | PO ZAKONCZENIU PRACY

o Zidentyfikuj wtasciwy obwdd w rozdzielnicy e Sprawdz ciggtos¢ przewodu ochronnego

e Wytacz zabezpieczenie tego obwodu e Zamknij wszystkie puszki pokrywami

e Zabezpiecz je przed przypadkowym zatgczeniem e Sprawdz dokrecenie zaciskéw w rozdzielnicy

e Sprawdz brak napiecia sprawnym miernikiem e Zaktualizuj opis obwodéw

e Sprawdz wszystkie zyty, takze neutralnag e Zatacz zasilanie i sprawdz dziatanie

e Przygotuj narzedzia z izolowanymi rekojesciami e Przetestuj wytgcznik réznicowoprgdowy przyciskiem
e Zapewnij wtasciwe oSwietlenie miejsca pracy e Sprawdz testerem kolejnos¢ zaciskéw w gniazdach

e Wykonaj dokumentacje fotograficzng tras
| PODCZAS PRACY

e kacz zyty wytacznie certyfikowanymi ztgczkami KONTROLA OKRESOWA

e Zachowuj funkcje i kolory zyt e Test przyciskiem RCD

e Zostawiaj zapas przewodu w kazdej puszce e Ogledziny rozdzielnicy

e Nie przepetniaj puszek potgczeniami e Kontrola wskazZnika ogranicznika przepiec
e Opisuj zyty przed zamknieciem puszki e Sprawdzenie stanu uszczelek na zewnatrz
| NARZEDZIA I WYPOSAZENIE CZEGO NIE SPRAWDZISZ BEZ

PRZYRZADOW

Rezystancji izolacji obwodu

e Miernik uniwersalny z funkcjg pomiaru napiecia
przemiennego

e Dwubiegunowy wskaznik napiecia

Impedancji petli zwarcia

e Wkretaki z izolowanymi trzonami Rezystancji uziemienia
e Szczypce boczne i ptaskie z izolacja e Rzeczywistego czasu zadziatania RCD

e Narzedzie do Sciggania izolacji

Ciagtosci potaczen wyréwnawczych
e Zestaw ztgczek sprezynowych réznych rozmiaréw

e Tester gniazd z kontrolg przewodu ochronnego PAMIETA]

e Poziomica i miarka P2|a{ajase urzadzenie nlfe potV\lnersza popr’avynoslc:l
instalacji. Sprawny obwdd moze jednoczesnie nie
mie¢  ciggtosci  przewodu ochronnego  ani
prawidtowej ochrony przeciwporazeniowej.

e Latarka lub lampa robocza

Kolejnos¢ ma znaczenie. Pomiary odbiorcze wykonuje sie zawsze po zakonczeniu montazu, a przed oddaniem
instalacji do uzytku. Wykonuje je osoba posiadajgca wymagane uprawnienia, a ich wynikiem jest protokét, ktéry warto
zachowad wraz z dokumentacja budynku.
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Podsumowanie i dalsze kroki

Sto instalacji opisanych w tym atlasie obejmuje zdecydowana wiekszos¢ obwoddéw spotykanych w
budynkach mieszkalnych. Jesli przeszedtes przez wszystkie moduty, masz teraz uporzadkowany obraz tego,
jak instalacja dziata jako catos¢: od zabezpieczenia w rozdzielnicy, przez trasy przewoddéw, az po ostatni
punkt odbioru.

CO WARTO ZROBIC DALE .
I J TRZY ZASADY, KTORE WARTO

1. Sporzadz spis obwoddéw wiasnej instalacji i opisz rozdzielnice. ZAPAMIETAC
2. Sprawdz, czy wszystkie obwody gniazdowe majg ochrone e Zabezpieczenie chroni przewdd, nie
réznicowopradowa. urzadzenie
3. Wykonaj test przyciskiem kontrolnym kazdego wytacznika RCD. e tacznik przerywa faze, nigdy
4. Zbierz dokumentacje fotograficzna tras przewodéw. neutralny
5. Wracaj do konkretnych stron przed kazda praca w terenie. O Brak.napiecia potwierdza wytgcznie
pomiar

| NOTA KONCOWA

Materiat ma charakter edukacyjny i informacyjny. Nie zastepuje wyksztatcenia technicznego, obowigzujgcych
norm, szkolenia praktycznego ani konsultacji z osobg posiadajgca wymagane kwalifikacje i uprawnienia.
Podane wartosSci parametréw majg charakter orientacyjny i wymagajg weryfikacji z dokumentacjg producenta
oraz z aktualnymi przepisami. Prace przy instalacjach elektrycznych wykonywane nieprawidtowo moga
prowadzi¢ do porazenia, pozaru, powaznych obrazen lub $mierci.

O
<

100 instalacji elektrycznych w formie map wizualnych
Materiat edukacyjny, wydanie 2026
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